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Глава 2

Часть 3: Снятие и переборка
бензинового двигателя
Технические характеристики
Примечание. Если вместо данных
стоит прочерк, знзчт, эта информа-
ция отсутствовала на момент написа-
ния Руководства. Обратитесь к специ-
алистам для получения более свежей
информации.

Головка блока цилиндров

Д в и г а т е л ь о б ъ е м о м 2,0 л и т р а
Максимально допустимая деформа-
ция поверхности прокладки
Высота гспйвки блока цилиндров ,96,00+0,25 им
Ширма седел клапанов:
Впускного
Выпускного

1.0-1.5 мм
1.7-2.2 мм.

Д в и г а т е л ь о б ъ е м о м 2,2 л в т о а
Максимально допустимая деформа-
ция поверхности прокладки
Высота п и ш и блока цилиндров

0,025 мм

95.75-96.25 им
Ширина седел клапанов:
Впускного
Выпускного

1.2+0,2 ми
1.6+0,2 ни

Д в и г а т е л ь объемом 2,4 л г о а
Максимально допустимая деформа-
ция поверхности прокладки

Высота головки блока цилиндров

0,05 мм

102,45-102,95
мм

Шнркна седел клапанов:
Впускного
Выпускного

1.25-1.50 ии
1.60-1.85 мм

Клапана и направляющие

Двигатель объемом 2,0 лнтоа
Диаметр т о н клапанов*:
Вшньос
Номинальный [Ю
1-го ремонтного размера (0,075
им - К1)
2-гс ремонтного размера (0,150
ии-К21
3-ю ремонтного размера (0,250
мм-А)

6.993-7.012 >АН

7,073-7,087 ми

7,148-7,162 им

7,248-7,262 мм

Выпгамьк
Номинальный (Ю
1-ге ремонтного размера (0,075
мм-К1)
2-го ремонтного размера (0,150
нм-К2)
3-го ремонтного размера (0,250
им-А)

Биение штока клапана

6.978-6.992 ни

7,053-7,067 мм

7,128-7,142 мм

7,228-7,242 мм

менее чем 0,03
ни

Высота направляющих втулок клапанов в головке
блока цилшиш:
Ъкшаш ьыюздо 1995 гада • С20Ю
1вигателн выпуска после 1995
года(Х2О5Е)

63.5043.80 им

83,25-84,05 им

Диаметр направляющих в ш а ; клапанов*:
Номинальный 00
1-го ремонтного размера (0,075
мм-К1)
2-го ремонтного размера (0,150
мм-К2)
3-то ремонтного размера (0,250
нм-А1

7.030-7.050 мм

7,105-7,125 ни

7,180-7,200 мм

7,260-7,300 им

Зазор н е ш клапаном н направляющей ъ м ш
В п у с т и клапанов
ВЫПУСКНЫХ клапанов

О.01В-О.О52 мм
0.033-0.072 мм

Высота клапанов:
Впускных:
Новых
Прщшп износа

1012 мм
103.8 мм

Вытньк:
Новых
Предел износа
Высота штока установленного кла-
пана

Ш . О и м
103.6 мм

17,85-18,25 мм

Диаметр головок клапанов:
Впгскных
Выпускных

41,8 ни
36.5 мм

Дштатвль объемом 22 лятаа
Днанет штока клапанов*:
Впкхньк
Номинальшй'Ю
1-го ремонтного размера (0,075
ми - К1)
2-го ремонтного размера (0,150
ин~К2)

5.995-5.970 ни

6,030-6,045 мм

6,105-6,120 ми

Вышньк:
Номинальный (М
1-го ремонтного размера (0,075
мм - К1)
2-го ремонтного размера (0,150
ММ-К21

Биение штока клапана

Высота направляющих втулок щ-
паноа в готовке блока цилиндров
Диаметр направляющих втулок клала
Номинальный (К)
1-ю ремонтного размера (0,075
мм - К ч
2-го ремонтного размера №150
мм-ОД

5,945-5.960 мм

6,020-6,035 мм

6,095-6,110 мм

менее чем 0,03
мм

13,70-14,00 ми

ной*:
6,000-6.012 мм

6,075-6,090 им

6,150-6,165 ии

Зазоо метя/ клапаном и напоавпяюшш втдоой;
Зпуовдьи клапанов
Спускных клапанов

0.030-0.057 мм
0.040-0,067 ии

Зысота клапанов:
Згвдньк
г10ВЫХ
Яоедел взноса
Зыпккньк
Новых
Предел износа

102,0 мм
101,7 мм

92,0 н *
91,8 мм

Высота штока установленного кла-
пана 39,2-40,2 мм

Диаметр головок клапанов:
Впускных
Вьпускных

32+0,1 мм
29+0,1 мм

Двигатель объемом 2,4 лнтоа
Диаметр штока клапанов**:
Впускных:
Номинялышй (не окрашен)
1-го ремонтного размера (0,075
мм - белый)
2-го ремонтного размера (0,150
им - зеленым)
3-го ремонтного размера (0,300
мм - без окраски!

&977-В.990 мм

9,052-9,065 ми

9,127-9,140 ни

9,277-9,290 мм

ВЫПУСКНЫХ:

Номинальный (не жрашЫ
1-го ремонтного размера (0,075
мм - белый)
2-га ремонтного размера (0,150
им - зеленый)
3-го ремонтного размера (0,300
мм - без окраски)

8.965-8.980 им

9,040-3,055 мм

9,115-9,130 мм

9,265-9,230 мм

Биение штока клапанов

Впускных

выпускных

менее чем 0,04
мм
менее чем 0,03
мм

Высота направляющих втулок клапанов з голоеке
блока ш и щ ш
Диаметр направляющих втулок клапанов**;
Номинальный (без окоасш)
1-го ремонтного размера (0,075
мм - белый)
2:го ремонтного размера (0,150
мм - зеленый)
3-го ремонтного размера (0,250
мм - без окраски)

9.025-9,050 мм

9,100-9,125 мм

9,175-9,200 им

9,325^9,350 мм

Зазор м е ш клапаном и направляющей втулкой:
Вгтных клапанов
Выгтнык клапанов *

0,035-0,073 мм
0,045-0.085 мм

Высота клапанов:
Впускных
ВЫПУСКНЫХ

123.0 мм
123.7 мн

Высота штока установленного клапана
Диаметр головок клапанов:
Впускных
Выпускных

45 мм
40 мм

* Идентификационные отметки ука-
заны в скобках

* *Цветсэсе обозначение

Блок цилиндров

Д в и г а т е л ь о б ъ е м о м 2.0 л и т р а
Максимально допустимая деформа-
ция повеохности проклаоки 0,05 ми

Днаиегоштиш:
Двягатепи, выпуска до 1995 года (С20МЕ):
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Номинальный:
Размерная группа 8
Размерная группа 99
Размерная группа 00
Размерная группа 01
Раэмеоная группа 02
Ремонтный размер (0,5 мм) - раз-
мерная плтпа 7+0,5

85,97-85,96 мм
85,98-85,99 мм
85,99-86.00 мм
№,00-86,01 мм
86,01-86,02 мм

86,46-86,47 мм

Двигатели, выпуска после 1995 года 1Х208Е):
Номинальный:
Размерная группа в
Размерная группа 99
Размерная группа 00
Размерная группа 01
Размерная группа 02

85,975-85,985 мм
85,985-85,995 мм
85,995-86.005 им
86,005-86,015 мм
66.015-86,025 мм

Ремонтный размер (0.5 мм): ~
Размерная группа 7+0,5
Размерная группа 8+0,5
Размерная группа 9+0,5
Размерная группа 0+0,5
Максимальная овальность цилин-
дра
Максимальная конусность цилин-
дра

86,465-86,475 мм
86,475-86,485 мм
86.485-86,495 мм
86,495-86,505 мм

0,013 им

0,013 мм

Двигатель объемом 2,2 литра
Максимально допустимая деформа-
ция поверхности прокладки 0,05 мм

Диаметр цилиндров:
Номинальный:
Размерная группа 8
Размерная группа 99
Размерная группа 00
Размерная группа 01
Размерная группа 02

85,975-85,965 мм
85,985-85,995 мм
85,995-86.005 мм
86,005-86,015 мм
86,015-86,025 ми

Двигатели объемом 2,2 литра
Диаметр цилиндров: (продолжение)
Ремонтный размер (0,5 мм):
^ м е р н а я группа 7+0,5
Размерная группа 8+0,5
Размерная группа 9+0,5
Размерная группа 0+0,5
Максимальная овальность цилин-
дра
Максимальная конусность цилин-
дра

86,465-86,475 ии
86,475-86,465 мм
86,485-86.495 мм
86,495-86.505 мм

0,013 мм

0,013 мм

Двигатель объемом 2,4 литра
Максимально допустимая деформа-
ция поверхности прокладки 0,05 мм

1иаметр цилиндров;
-(оиинальныи:
'азмерная группа 5
камерная группа б
>азыерная группа 7

Размерная группа В
Размерная группа 99

}азмерная группа 0
}азиерная группа 01

Размерная группа 02
'азмерная группа 03
'азнерная группа 04
'азиерная группа 05
'азмерная группа 06
'азмерная группа 07

Размерная группа 08

94.95 мм
94,96 мм
94,97 мм
94,98 мм
94,99 мм
95,00 мм
95,01 им
95,02 мм
95.03 мм
95,04 мм
95,05 ми
95,06 им
95,07 мм
95,08 мм

Размерная группа 09 95,09 н и
Ремонтный размер (0,5 мм):
Размерная группа 7+0,5
Размерная группа 8+0,5
Размерная группа 9+0,5
Размерная группа 0+0,5
Максимальная овальность цилин-
ш а
Максимальная конусность цилин-
дра •

95,47 ии
95,48 мм
95,49 мм
95,50 мм

0,005 мм

0,005 мм

Поршни и кольца
Двигатель объемом 2,0 литра
Диаметр поршня:
Двигатели выпускам 1995 года Ш Ш
Номинальный: .
Размерная группа 8 •
Размерная группа 99
Размерная группа 00
Размерная группа 01
Размерная группа 02
Ремонтный размер (0,5 мм) - раз-:

мерная группа 7+0,5

85,95-85.96 мм
85,96-85,97 мм
85,97-85,98 мм
85,98-85.99 им
85,99-86,00 мм

86,44-86,45 мм

Двигатели выпуска после 1995 года (Х205В):
Номинальный:
Размерная группа 8
Размерная группа 99
Размерная группа 00
Размерная группа 01
Размерная группа 02'

85,955-85,965 мм
85,965-85,975 мм
85,975-85,985 им
85,985-85,995 мм
85,995-86,005 мм

Ремонтный размер (0,5 ми):
Размерная группа 7+0,5
Размерная группа 8+0,5
Размерная группа 9+0,5
Размерная группа 0+0,5
Зазор между поршнем и поверхно-
стью цилиндра

86,445-86,455 им
86,455-86,465 мм
86,465-86,475 мм
86.475-86,485 мм

0,02-0,04 мм

Концевые зазоры поршневых колец:
Верхние и средние компрессион-
ные кольца
Маслосъемное кольцо

0,3-0,5 им

0,4-1,4 м м , .
Толщина поршневых колец:
Верхние и средние компрессион-
ные кольца
Маслосъемное кольцо

1,5 мм

3,0 мм
Двигатель объемом 2,2 литра
Днаметр поршня:
Номинальный:

Размерная группа 8
Размерная группа 99
Азмерная группа 00
Размерная группа 01
'азмерная группа 02
Ремонтный размер (0,5 мм):

Размерная группа 7+0,5
Размерная группа 8+0,5
Размерная группа 9+0,5
Размерная группа 0+0,5
Зазор между поршней и поверхно-
стью цилиндра

85,955- 85,965 мм.
85,965-85,975 мм
85,975-85,985 мм
85,985-85,995 мм
85,995-86,005 мм

86,445-86,455 мм
86,455-86,465 мм
86,465-86,475 мм
86,475-86,485 мм

0,02-0,04 мм

(онцевые зазоры поршневых колец:
Верхние и средние компрессион-
ные кольца
Ласлосьемное кольцо

0,3-0,5 мм

0,4-1,4 мм
Толщина поршневых колец:

Верхние и средние компрессион-
ные кольца
Маслосъемное кольцо

1,5 ми

3,0 мм -
Двигатель объемом 2,4 литра
Диаметр поршня:
Номинальный:
Размерная группа 5
Размерная группа 6
Размерная группа 7
Размерная группа 8
Размерная группа 99
Размерная группа 0
Размерная группа 01
Размерная группа 02
РазмернаА группа 03
Размерная группа 04
Размерная группа 05
Размерная группа 06
Размерная группа 07
Размерная группа 08
Размерная группа 09

94,91 мм
94,92 ми
94,93 мм
94,94 мм
94,95 мм
94,96 мм
94,97 мм
94.98 мм
94,99 мм
95,00 мм
95,01 мм
95,02 ми
95,03 мм
95,04 мм
95,05 им

Ремонтный размер (0,5 мм):
Размерная группа 7+0,5
Размерная группа 8+0,5
Размерная группа 9+0,5
Размерная толпа О + 0 , 5

Зазор между поршнем и поверхно-
стью цилиндра

95,43 мм
95,44 мм
95.45 ми
95,46 ми

0,02-0,05 ми

Концевые зазоры поршневых колец:
Верхние и средние компрессион-
ные кольца
Маслосъемное кольцо

0,40-0,65 им

0,20-0,60 мм
Толщина поршневых колец;
Верхние и средние компрессион-
ные кольца
Маслосъемное кольцо

1,478-1,490 мм

2,975-2,990 мм
Поршневые пальцы
Двигатель объемом 2,0 литра
Диаметр
Длина

21 им
61,5 им

Зазор между поршневым пальцем и поршнем:
Двигатели выпуска до 1995 года

Двигатели выпуска после 1995
года (Х203Е)

0,011-0,014 мм

0,003-0,010 ми

Двигатель объемом'2,2 литра
Диаметр
Цлина

21мм
61,5 мм

Зазор между поршневым пальцем и поршнем: 0,003-
0,010 мм
Двигатель объемом 2,4 литра
Диаметр
1лина

22 мм'
65 мм

Зазоры поршневых пальцев:
Зазор и е ш пальцем и поршнем
Зазор между пальцем и шатуном

0,006-0,013 мм
0,005-0,016 им

Шатуны

Двигатель объемом 2,0 литра
Боковой зазор нижней гоповки шатуна 0,07-0,24 мм
Двигатель объемом 2,2 литра
Боковой зазор нижней головки шатуна 0,07-0,24 мм
Двигатель объемом 2,4 литра
Боковой зазор нижней головки шатуна 0,11-0,24 мм
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Коленчатый вал

Д в и г а т е л ь о б ъ е м о м 2,0 л и т р а
Осевой люфт 0,05-0.15 мм
Диаметр шейки коленчатого вала под коренной подши-
пник;
Номинальный:
Двигатели выпуска до 1995 года
ШЕ)
Двигатели выпуска после 1995"
года ( Ш Е )
1-ый ремонтный диаметр (0,25
мм)
2-ой ремонтный диаметр (0.50 мм)

57,982-57,995 мм

57,974-57,995 мм

57,732-57,745 мм

57,482-57,495 мм
Диаметр шейки коленчатого вала под шатунный под-
шипник:
Номинальный
1-ый ремонтный диаметр (0,25
мм)
2-ой ремонтный диаметр (0,50 мм)
Максимально допустимая оваль-
ность шейки коленчатого вала

48,970-48,988 мм

48,720-48,738 ш

48,470-48,488 мм

0.04 мм

Максимально допустимая конусность шейки коленча-
того вала
Максимально допустимое биение
коленчатого вала
Рабочий зазор коренных подши-
пников
Рабочий зазор шатунных подши-
пников

менее чем 0,03
мм

0,015-0,040 мм

0,006-0,031 ш

Д в и г а т е л ь о б ъ е м о м 2,2 л и т р а
Осевой люфт 0,05-0,15 мм
Диаметр шейки коленчатого вала под коренной подши-
пник:
Номинальный
1-ый ремонтный диаметр (0,25
мм)
2-ой ремонтный диаметр (0,50 мм)

57,974-57,995 мм

57,732-57,745 мм

57,482-57,495 мм
Диаметр шейки коленчатого вала под шатунный под-
шипник:
Номинальный

1-ый ремонтный диаметр (0,25
мм)
2-ой ремонтный диаметр (0,50 мм)
Максимально допустимая оваль-
ность шейки коленчатого вала

48,970-48,988 мм

48,720-48,738 мм

48,470-48,488 мм

0,04 мм

Максииашю допустимая конусность шейки коленча-
того вала
Максимально допустимое биение
коленчатого вала
Рабочий зазор коренных подши-
пников
Рабочий зазор шатунных п о р и -
пников

менее чем 0,03
мм

0,015-0,040 мм

0,006-0,031 ми

Д в и г а т е л ь о б ъ е м о м 2,4 л и т р а
Осевой люфт 0,05-0,15 мм
Диаметр шейки коленчатого вала под коренной подши-
пник;
Номинальный
1-ый ремонтный диаметр (0,25
мм)
2-ой ремонтный диаметр (0,50 мм)

57,997-58,003 мм

57,737-57,753 мм

57,487-57,503 мм
Диаметр шейки коленчатого вала под шатунный под-
шипник:
Номинальный
1-ый ремонтный диаметр (0,25
мм)
2-ой ремонтный диаметр. (0,50 мм)

51,971-51,990 «м

51,721-51,740 мм

51,471-51,490 мм

Максимально допустимая оваль-
ность шейки коленчатого вала
Максимально допустимая кону-
сность шейки коленчатого вала
Максимально допустимое биение
коленчатого вала
Рабочий зазор коренных подши-
пников
Рабочий зазор шатунных подши-
пников

0,04 мм

0,05 мм

менее чем 0,03
мм

0,620-0,060 мм

0,034-0,079 мм

Моменты затяжки
резьбовых соединений

Двигатель объемом 2,0 литра
См. раздел технических характери-

стик соответствующей главы
Двигатель объемом 2,8 литра

См. раздел технических характери-
стик соответствующей главы

Двигатель объемом 2,4 литра
См. раздел технических характери-

стик соответствующей главы

1- Общая информация
1. В этой части главы описывается

операция снятия двигателя с автомо-
биля, а также операции переборки го-
ловки блока цилиндров, блока цилин-
дров и всех остальных внутренних
элементов двигателя.

2. Переборка двигателя -
общая информация

1. Не всегда легко определив, ко-
гда необходимо произвести перебо-
рку двигателя, так как при принятии
этого решения следует учитывать
множество факторов.

2. Большой пробег не обязательно
свидетельствует о том, что двигатель
необходимо перебрать, а маленький
пробег не исключает необходимость
переборки. Частота и регулярность
технического обслуживания является,
пожалуй, самым важным фактором.
Двигатель, у которого регулярно и ча-
сто заменялось моторное масло и
масляный фильтр, а также проводи-
лись другие необходимые работы по
техническому обслуживанию, должен
надежно работать в течение очень
долгого срока. И наоборот, двигатель,
техническим обслуживанием которого
пренебрегали» потребует переборки
очень рано,

3. Чрезмерный расход масла сви-
детельствует о том, что поршневые
кольца, седла клапанов и/или напра-
вляющие втулки клапанов требуют
замены. Проверьте, чтобы чрезме-
рный расход масла не был вызван
простой утечкой перед тем, как ре-
шить, что поршневые кольца и/или
направляющие втулки клапанов
изношены. Проверьте степень сжатия

в цилиндрах, руководствуясь инструк-
циями, приведенными в соответству-
ющих разделах этой главы, для опре-
деления наиболее вероятной причины
этой неисправности.

4. Проверьте давление масла при
помощи датчика, который необходимо
подсоединить вместо реле давления
масла и сравните полученное значе-
ние со значением, указанным в ра-
зделе технических характеристик.
Если давление масла очень низкое,
вероятно, изношены коренные под-
шипники и подшипники больших го-
ловок шатунов и/или масляный на-
сос.

5. Потеря мощности, неустойчивая
работа, стук в двигателе, чрезмерный
шум, издаваемый газораспредели-
тельным механизмом при работе, и
высокий расход топлива также указы-
вают на необходимость переборки
двигателя, особенно, если все они на-
блюдаются одновременно. Если про-
ведение полного технического обслу-
живания двигателя не устранит эти
неисправности, двигатель необхо-
димо перебрать.

6. Переборка двигателя включает
восстановление всех внутренних эле-
ментов до состояния новых. При пе-
реборке необходимо заменить пор-
шни и поршневые кольца. Обычно та-
кже устанавливаются новые корен-
ные подшипники и подшипники боль-
ших головок шатунов; если необхо-
димо, можно заменить коленчатый
вал, если изношены шейки. Клапана
также заменяют, так как они обычно
уже не находятся в идеальном состо-
янии. Результатом переборки должен
быть двигатель, который будет рабо-
тать как новый и обеспечит надежную

. работу в течение длительного срока.
Примечаиив. Наиболее важные эле-
менты системы охлаждения, такие как
шланги, термостат и водяной насос
необходимо заменять Лри переборке
двигателя. Необходимо тщательно
проверить радиатор, чтобы он не был
засорен и не протекал. Также, реко-
мендуется заменять масляный насос
каждый раз при переборке двигателя.

7. Перед началом переборки двига-
теля прочтите описание всей опера-
ции для того, чтобы ознакомиться с
предстоящей работой и требованиями
к ее проведению. Переборка двига-
теля не является сложной операцией,
если точно следовать всем инструк-
циям, иметь необходимое оборудовав
ние и инструменты и точно следить,
чтобы все размеры соответствовали
требуемым. Переборка двигателя мо-
жет, однако, занять достаточно дли-
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тельное гремя. Планируйте, что авто-
мобиль будет в нерабочем состоянии
как минимум две недели, особенно
если некоторые элементы необхо-
димо отдать в ремонтную мастерскую
для ремонта или восстановления.
Проверьте наличие необходимых з а -
пасных частей и приобретите заранее
необходимое оборудование и инстру-
менты. Большую часть работ можно
осуществить при помощи обычных
ручных инструментов, хотя при этом
вам потребуются специальные то-
чные измерительные инструменты
для измерения различных элементов
двигателя чтобы определить, не ну-
ждаются ли они в замене: Зачастую,
автомобильная ремонтная мастер-
ская может провести осмотр элемен-
тов двигателя и дать совет по их вос-
становлению или замене. Переборка
коробки передач требует много вре-
мени, поэтому не стоит устанавливать
старые или нестандартные элементы,

и всегда сначала полно-

стью разберите двигатель и тщате-
льно проверьте все его элементы
(особенно блок цилиндров и коленча-
тый вал} прежде, чем решать какие
работы должны проводится в ремон-
тной мастерской. Поскольку состоя-
ние этих элементов является осно-
вным фактором при принятии реше-
ния о переборке двигателя или прио-
бретении восстановленного двига-
теля, никогда не покупайте запасные
части и не ремонтируйте элементы
старого двигателя, пока вы тщательно
не проверите состояние блока цилин-
дров и коленчатого вала.

8. В качестве заключения надо ска-
зать, что для того, чтобы гарантиро-
вать максимальный срок службы и
минимум проблем с работой восста-
новленного двигателя, при его пере-
борке каждая деталь должна собира-
ться с максимальной аккуратностью
на абсолютно чистом рабочем месте.

3. Снятие двигателя -
методы и меры
предосторожности

1. Если вы решили снять двигатель
для его переборки или других крупных
ремонтных работ, следует осуще-
ствить следующие предварительные
шаги,

2. Определение подходящего места
работы крайне важно. Вам потребуе-
тся соответствующее рабочее место,
наряду с местом для размещения ав-
томобиля. Если у вас нет ремонтной
мастерской или гаража, б крайнем
случае, необходима чистая, плоская и

ровная асфальтированная или забе-
тонированная площадка.

3. Очистка двигательного отсека и
двигателя/коробки передач перед
началом снятия двигателя поможет
сохранить инструменты чистыми и в
полном порядке.

4. Для снятия двигателя вам потре-
буется подъемник или А-образная
рама. Проверьте, чтобы подъемное
оборудование было рассчитано на
поднятие большего весат чем вес
двигателя. Безопасность очень ва-
жна, так как снятие двигателя с авто-
мобиля потенциально весьма опасная
операция.

5. Если вы снимаете двигатель а
первый раз, то вам потребуется чья-
либо помощь. Советы или практиче-
ская помощь кого-либо, более опы-
тного в ремонте автомобилей, будут
также весьма полезны. При снятии
двигателя существует масса момен-
тов, когда один человек не может
одновременно выполнить все необхо-
димые операции.

6. Спланируйте операцию снятия
двигателя заблаговременно. Доста-
ньте все необходимые инструменты и
оборудование, которое вам потребуе-
тся, до начала работы. Оборудование,
которое позволит провести снятие и
установку двигателя безопасно и без
особых трудностей, включает (помимо
подъемника]: мощный реечный до-
мкрат, полный набор гаечный ключей

И накИДНЫХ ГОЛОВОК (ОПИСЭНИв КОТО-
РОГО дается в конце этого руковод-
ства], деревянные блоки и большое
количество тряпок и чистящего ра-
створа для вытирания пролившегося
масла, охлаждающей жидкости и то-
плива. Если Вам приходится брать на-
прокат подъемник, договоритесь о
нем заранее и проведите зев опера-
ции, которые возможно провести без
него, заранее. Это сохранит зам
время и деньги,

7. Планируйте, что автомобиль бу-
дет в нерабочем состоянии в течение
ДОвОЛЬНО ДЛИТелЬНОГО ПрОМвЖуТКЭ
времени. Вам придется обратиться в
ремонтную мастерскую для проведе-
ния некоторых работ, которые невоз-
можно провести неспециалисту без
специального оборудования. Эти ор-
ганизации обычно весьма загружены,
поэтому имеет смысл связаться с
ними заранее для того, чтобы точно
определить время, которое необхо-
димо для восстановления или ремо-
нта элементов двигателя, которые в
этом нуждаются.

8. Всегда проявляйте максималь-
ную ОСТОРОЖНОСТЬ При СНЯТИИ И

новке двигателя/коробки передач.
Необдуманные действия могут приве-
сти к серьезным травмам. Планируя
все заранее, и работая не торопясь,
вы успешно выполньтте эту работу.

4. Двигатель -
снятие и установка

Снятие
1. Установите автомобиль на ро-

вной плотной поверхности и снимите
аккумулятор (См, соответствующую
главу].

2. Снимите капот, руководствуясь
инструкциями, приведенными в соо-
тветствующей главе.

3. Снимите радиатор, руководству-
ясь инструкциями, приведенными в
соответствующей главе.

4. Руководствуясь инструкциями,
приведенными а соответствующей
главе, снимите насос системы гидро-
усилителя рулевого управления, но не
отсоединяйте от него гидравлические
трубки.

5. Руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующих
главах, выполните следующие опера-
ции.
а) Снимите воздухоззборный патру-
бок, соединяющий кожух воздушного
фильтра с кожухом дроссельной за-
слонки.
6} Отсоедините приемную трубу си-
стемы выпуска газов от выпускного
коллектора.
в) Отсоедините шланги подачи то-
ппива и обратного трубопровода от
топливного коллектора.
г) Отсоедините тросик акселератора и
убарите его с двигателя.
е} Отсоедините шланг вакуумного
усилителя тормозов и различные ва-
куумные шланги от впускного и выпу-
скного коллекторов, запомнив, как
они были подсоединены,
е] Отсоедините разъемы подключения
от элементов системы питания и си-
стемы выпуска отработавших газов и
уберите провода с двигателя.

и На моделях с двигате-
лем объемом 2,0 литра выпуска после
1995 гада (Х2ОЗЕ) и моделях с дви-
гателем объемом 22 литра возмо-
жно, проще будет пройтись вдоль
проводов к разъемам подключения на
задней стенке двигательного отсека и
спереди двигательного отсека, отсое-
динить разъемы подключения, а за-
тем снять жгуты проводов с двига-
теля.

6. Руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующей
главе, выполните следующие опера-
ции.
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а} Освободите крепежные зажимы и
отсоедините шланги системы охла-
ждения от головки блока цилиндров и
блока цилиндров.
6) На моделях с кондиционером сни-
мите компрессор и положите его так,
чтобы он не мешал снятию двигателя.
Не отсоединяйте трубки системы кон-
диционирования воздуха,
в} Достаньте шланги/трубки системы
охлаждения/кондиционирования во-
здуха из зажимов и кронштейнов и
расположите их так, чтобы они не ме-
шали снятию двигателя.

7. Руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующей
главе,, отсоедините провода от стар-
тера, генератора и выключателя си-
гнальной лампочки низкого давления
масла. Отсоедините все провода [ма-
ссы( от блока цилиндров, затем сни-
мите все провода с двигателя и рас-
положите их так, чтобы они не мешали
снятию.

8. На моделях с двигателем объе-
мом 2,0 литра выпуска после 1995
года (Х205Е] и моделях с двигателем
объемом 2,2 литра вытрите область
вокруг соединений трубок на кожухе
масляного фильтра. Открутите и сни-
мите болты соединений, затем отсое-
дините обе трубки от двигателя и сни-
мите уплотнительныв шайбы. Отве-
дите трубки от двигателя и выбросите
уплотнительные шайбы; при устано-
вке необходимо использовать новые
уплотнительные шайбы. Заткните или
закройте концы трубок и отверстия
патрубков для предотвращения попа-
дания грязи внутрь системы смазки
двигателя.

9. Руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующей
главе, снимите рабочий цилиндр при-
вода выключения сцепления и убе-
рите его с коробки передач, по не
отсоединяйте гидравлический шланг.

Не нажи-
майте на педаль сцепления, когда ци-
линдр снят.

10. Установите подъемник и подсо-
едините лебедку к кронштейнам на
двигателе. Натяните лебедку насто-
лько, чтобы она приняла весь двига-
теля,

11. Открутите болты, крепящие ле-
вое и правое крепления двигателя к
кузову, и открутите гайки, крепящие
крепления к крепежным кронштейнам
на двигателе. Немного приподнимите
двигатель настолько, чтобы можно
было снять крепления, затем снимите
резиновые крепления, запомнив по-
ложение установки теплозащитного

экрана (установленного на стороны
выпускного коллектора].

12, В последний раз проверьте,
чтобы все элементы, которые могут
помешать снятию двигателя, были
сняты или отсоединены. Проверьте,
чтобы никакие шлаги или провода не
были повреждены при снятии.

13, По окружности картера коробки
передач открутите боты, крепящие
коробку передач к двигателю. Запо-
мните положение установки каждого
из болтов [не все болты одинаковые]
и расположение всех кронштейнов
или зажимов, крепящихся при по-
мощи этих болтов.

14, Переведите подъемник вперед
и отсоедините двигатель от коробки
передач. После этого, аккуратно по-
днимите двигатель и достаньте его из
двигательного отсека, проверив,
чтобы ничего не зацепилось за дви-
гатель. Для проведения этой опера-
ции Вам потребуется помощник, так
как, возможно, Вам придется немного
наклонить двигатель для того, чтобы
снять его с автомобиля. При снятии
необходимо очень внимательно сле-
дить, чтобы никакие элементы не за-
цепились за двигатель и не были по^
вреждены,

Ъ5. Опустите двигатель на подходя-
щее рабочее место и отсоедините по-
дъемник.

Установка
16, Установка проводится в обра-

тном порядке снятия. При этом обра-
тите внимание не следующие моме-
нты,
а) Перед началом установки прове-
рьте механизм выключения сцепле-
ния, руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующей
главе.
б) Аккуратно вставьте входной вал
коробки передач в муфту сцепления
при соединении двигателя и коробки
передач. Следите за тем, чтобы вас
двигателя не ложился на вал коробки
передач.
в) Надежно затяните все резьбовые
соединения до требуемого момента
затяжки (если указан),
г} Проверьте, чтобы все провода были
правильно проложены и крепились
при помощи необходимых крепежных
зажимов, также проверьте наде-
жность и правильность соединения
проводов.
д) Проверьте, чтобы все отсоединен-
ные шланги были правильно-подсое-
динены и надежно крепились при по-
мощи крепежных хомутов.

е) Отрегулируйте тросик акселера-
тора, руководствуясь инструкциями,

в Спптиат
'ЧУ V I яетствующеиприведенными

главе.
з) Залейте в двигатель моторное ма-
сло, руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующей
главе. Залейте охлаждающую жид-
кость в систему охлаждения,

5, Переборка двигателя -
порядок разборки

1 Гораздо легче разбирать и ре-
монтировать двигатель, когда он
устэновпен на ремонтном стенде. Та-
кой стенд можно поискать в автома-
стерских или магазине запасных ча-
стей. Перед установкой двигателя на
ремонтный стенд необходимо снять
маховик для того, чтобы болты стенда
можно было закрутить е блок цилин-
дров.

2. Если у Вас нет ремонтного сте-
нда, двигатель можно разобрать,
установив его на рабочем столе или
на полу. Будьте Очень аккуратны и но
уроните или не опрокиньте двигатель
при работе без ремонтного стенда,

3. Если Вы собираетесь приобрести
уже восстановленный двигатель, не-
обходимо вначале снять все внешние
элементы, которые необходимо будет
установить на новый двигатель {то же
самое необходимо сделать, если Вы
собираетесь проводить переборку са-
мостоятельно). Эти элементы - следу-
ющие:

а} Впускной и выпускной коллекторы
(См. соответствующую главу).
б) Кронштейны генератора, насоса
системы усиления рулевого управле-
ния, компрессора системы кондицио-
нирования воздуха (если устано-
влена].
в) Водяной насос (См. соответствую-
щую главу).
г} Элементы системы Питания (См. со-
ответствующую главу},
д} Провода и все электрические вы-
ключатели и датчики,
е) Масляный фильтр (См. соотве-
тствующую главу).
з] Маховик (См. соответствующую
главу).
Примечание. При снятии внешних
элементов двигателя обращайте осо-
бенное внимание на детали, которые
могут быть важны или полезны при
установке. Запомните положение
установки проклвдок, уплотнений,
шайб, штифтов, болтов и других мел-
ких элементов.

4. Если Вы приобрели двигатель без
головки блока цилиндра (а состоящий
только из блока цилиндров, коленча-
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того вала, поршней и шатунов в
сборе), со старого двигателя необхо-
димо также снять головку блока ци-
линдров, масляный картер, масляный
насос и зубчатый ремень или цепь
привода распределительного вала [в
зависимости от модели].

5. Если Вы собираетесь проводить
полную переборку, двигатель можно
разобрать и снять внутренние элеме-
нты в следующем порядке, руковод-
ствуясь инструкциями, приведенными
в соответствующих разделах этой
главы, если не указаны другие главы.

а] Впускной и выпускной коннекторы
!См.Главу4А].
б] Зубчатый ремень привода распре-
делительного взлэ, зубчатые колеса и
[если необходимо} натяжитепь - для
двигателей с объемом 20 и 2,2 ли-
тра.
в] Головка блока цилиндров.
г] Маховик.
д] Масляный картер
е} Масляный насос - для двигателей с
объемом 2,0 и 2,2 литра.
з) Цепь привода распределительного
вала и звездочки - для двигателей с
объемом 2,4 литра.
и! Поршни и шатуны.
к) Коленчатый вал.

6, Перед началом разборки и пере-
борки двигателя проверьте наличие
всех необходимых инструментов.
Смотрите соответствующий раздел
этого руководства.

6- Головка блока
цилиндров - разборка

Примечание. Новую или восстано-
вленную головку блока цилиндров
можно приобрести у специалистов по
ремонту двигателей или у производи -
теля. Ввиду того, что для разборки
двигателя и контроля его состояния
требуются специальные инструменты,
то для обычного автолюбителя может
оказаться более практичным и выго-
дным приобрести восстановленную
головку блока цилиндров, а не разби-
рать, проверять и восстанавливать
старую.

1. На двигателях объемом 2,0 ли-
тра, руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующем
разделе этой Главы, снимите головку
блока цилиндров с двигателя, затем
снимите рычаги привода клапанов,
упорные фланцы и гидравлические
регуляторы с головки блока цилин-
дров,

2. На двигателях объемом 2,2 литра
снимите распределительные валы и
рычаги привода клапанов, руковод-
ствуясь инструкциями, приведенными

6.1 Инструмент для сжатия пру-
жин, установленный на выпу-

скной клапан первого цилиндра -
двигатель объемом 8,0 литра

в соответствующем разделе этой
главы, затем снимите головку блока
цилиндров с двигателя,

3. На двигателях объемом 2,4 ли-
тра, руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующем
разделе этой главы, снимите головку
блока цилиндров с двигателя, затем
снимите коромысла, гидравлические
подъемники клапанов и распредели-
тельный вал с головки блока цилин-
дров,

4. На всех моделях двигателей при
помощи инструмента для сжатия пру-
жин клапанов сожмите пружины ка-
ждого из клапанов по очереди насто-
лько, чтобы можно было снять суха-
рики клапанов (6,4]. Отпустите пру-
жину и снимите тарелку пружины кла-
пана и пружину. При помощи плоско-
губцев аккуратно снимите маслоотра-
жательный колпачок сверху напра-
вляющей втулки клапана, затем сни-
мите опорную шайбу пружины.
Примечание. На двигателях объемом
2,4 литра опорные шайбы пружин
есть только у выпускных клапанов и
на некоторых двигателях маслоотрв-
жательные колпачки установлены то-
лько на направляющие втулки впу-
скных клапанов.

5. Если, при закручивании инстру-
мента для сжатия пружин, тарелка
пружины клапана не будет выходить
из сухарей клапана, аккуратно посту-
чите по инструменту для сжатия пру-
жин прямо над креплением легким
молотком- Это должно освободить та-
релку пружины,

Если Вы собираетесь использовать
повторно снятые элементы, поме-
стите каждый из клапанов и связан-
ные с ним элементы в полиэтилено-
вый пакетик и отметьте на пакетике
номер клапана для того, чтобы уста-
новить клапан на свое первоначаль-
ное место.

6. Достаньте клапан через камеру
сгорания. Очень важно хранить ка-

ждый из клапанов вместе с его суха-
рями, тарелкой пружины клапана,
пружиной и [если есть] опорной шай-
бой пружины, Необходимо помечать
место установки клапанов, если то-
лько они не изношены настолько, что
Вы собираетесь их заменять.

7. Головка блока
цилиндров и клапаны -
очистка и проверка

1. Для того чтобы определить со-
стояние клапанов и необходимые
дальнейшие меры, головку блока ци-
линдров и элементы клапанов необ-
ходимо очистить и внимательно
осмотреть.
Примечание. Если двигатель по-
двергался сильному перегреву, про-
верьте, не деформировалась ли голо-
вка блока цилиндров.

Очистка
2. Счистите все следы старой про-

кладки с головки блока цилиндров.
3. Счистите нагар со стенок камер

сгорания и каналов головки блока ци -
линдрое, затем тщательно промойте
головку блока цилиндров керосином
или другим подходящим раствором,

А. Счистите все следы нагара, кото-
рые образовались на клапанах, затем
при помощи проволочной щетки,
установленной на электродрель, сни-
мите нагар с головок и штоков клапа-
нов.

Осмотр
Примечание. Проведите все опера-
ции по осмотру элементов двигатели,
которые будут описаны далее, прежде
чем принимать решение, что вы ну-
ждаетесь в услугах ремонтной ма-
стерской. Составьте список элемен-
тов, которые требуют внимания.

Головка блока цилиндров
5.Тщательно осмотрите головку

блока цилиндров на наличие трещин,
следов протекания охлаждающей
жидкости и других повреждений. При
обнаружении трещин, необходимо
приобрести новую головку блока ци-
линдров.

6. При помощи линейки и щупа про-
верьте, чтобы поверхность головки
блока цилиндров не была деформи-
рована. Если она деформирована» тс
есть возможность восстановить ее
поверхность, если после обработки
высота головки не уменьшится ниже
минимально допустимого значения.

7, Осмотрите седла клапанов в ка-
ждой из камер сгорания. Если они по-
дверглись сильной точечной корро-
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зиин треснули или обгорели, это зна-
чит, что их следует заменить или вос-
становить, обратившись к услугам
специалиста по ремонту двигателей.
Если их поверхность лишь слегка по-
дверглась точечной коррозии, ее мо-
жно устранить, притерев головки и
седла клапанов с использованием
специального состава для притирки
так, как описано ниже.

8. Если направляющие втулки кла-
панов износились [о чем свидетель-
ствует болтание клапана во втулке и
появление синего дыма в выхлопных
газах], следует установить новые на-
правляющие втулки клапанов. Изме-
рьте диаметр штоков клапанов (см.
ниже] и внутренний диаметр напра-
вляющих втулок, затем посчитайте
разницу и сравните пслученный ре-
зультат с допустимым значением;
если зазор слишком велик, замените
клапана или направляющие втулки,

9. Снятие направляющих втулок
клапанов лучше доверить специали-
сту по ремонту автомобилей. Если Вы
решили выполнить эту операцию са-
мостоятельно, используйте ступенча-
тую выколотку с частями различного
диаметра для того, чтобы выбить ста-
рые направляющие втулки в камеру
сгорания. При установке новой на-
правляющей втулки поместите ее в
глубокую заморозку на один час. За-
тем установите ее в канал в головке
блока цилиндров со стороны распре-
делительного вала настолько, чтобы
конец втулки выступал над поверхно-
стью головки блока цилиндров на
требуемую высоту [если в разделе те-
хнических характеристик не указана
требуемая высота, обратитесь к спе-
циалистам].

10. Если седла клапанов необхо-
димо восстанавливать, это следует
делать лишь после замены направля-
ющих втулок.

Клапана
11. Осмотрите головку каждого

клапана на наличие следов точечной

7.12 Использование микрометра
для измерения диаметра штока

клапана

коррозии, трещин или износа, а также
проверьте шток клапана на наличие
царапин и следов износа. Вращая
клапан, проверьте, чтобы он не был
погнут. Проверьте, нет ли точечной
коррозии или следов чрезмерного
износа на кончике штока каждого
клапана. Замените поврежденные или
износившиеся клапана.

12. Если клапан выглядит удовле-
творительно, измерьте диаметр
штока клапана в нескольких местах
при помощи микрометра [7,12]. Ра-
зличие в полученных результатах из-
мерений в разных точках свидетель-
ствуют об износе штока клапана. Если
присутствует любая из вышеперечи-
сленных неисправностей, клапан сле-
дует заменить.

13. Если клапана в удовлетвори-
тельном состоянии, их следует прите-
реть, чтобы гарантировать плотное не
пропускающее воздуха соединение.
Если седло клапана подверглось
лишь небольшой точечной коррозии
или если оно было восстановлено» то
следует применять только тонкий
шлифующий состав для завершаю-
щей стадии обработки. Грубый шли-
фующий состав лучше не использо-
вать, если только седло клапана не
обгорело сильно или не подверглось
сильной точечной коррозии повер-
хности; в этом случае, головку блока
цилиндров и клапана должен осмо-

треть специалист чтобы решить, не-
обходимо ли проводить восстановле-
ние поверхности седла клапана или
замену клапана и установку нового
седла.

14. Притирка клапана осуществля-
ется следующим образом. Переве-
рните головку блока цилиндров и
установите ее на рабочий стол.

15. Нанесите немного состава для
притирки клапанов требуемого типа
на поверхность седла клапана и наде-
ньте вакуумный инструмент для при-
тирки клапанов на головку клапана.
Вращая в разные стороны, притрите
головку клапана к седлу клапана, при
этом, время от времени, приподнимая
клапан для равномерного распреде-
ления шлифующего состава (7.15].
Нежесткая пружина, расположенная
под головкой клапана может очень
помочь при проведении этой опера-
ции.

16. При использовании грубого
шлифующего состава, производите
притирку лишь до тех пор, пока по-
верхность клапана и седла клапана не
станет роеной, темной и матовой, за-
тем сотрите использовавшийся ра-
створ и продолжайте притирку с ис-
пользованием тонкого шлифующего
состава. Когда на поверхности кла-
пана и седла клапана образуется ро-
вное, непрерывное, светло-серое,
матовое кольцо, процедуру притирки
можно считать завершенной. Не при-
тирайте клапана более чем необхо-
димо, иначе седла клапанов прежде-
временно утонут в головке блока ци-
линдров.

17. После того, как все клапана бу-
дут притерты, тщательно смойте все
следы шлифующего состава при по-
мощи керосинз или подходящего ра-
створителя прежде, чем собирать го-
ловку блока цилиндров.

Элементы клапанов
18. Осмотрите пружины клапанов

на наличие следов износа или повре-
ждений» а также измерьте их длину в •

7-15 Притирка клапана 8.1 Смажьте шток клапана мото-
рным маслом и оставьте клапан в
соответствующую направляющую

втулку

8.2а Установите опорную шайбу
пружины...
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несжатом состоянии при помощи
штангенциркуля и сравните с длиной
новой пружины.

19. Установите пружину на плоскую
поверхность и проверьте перпендику-
лярность ее граней. Если какая-либо
из пружин была повреждена, дефор-
мировалась или потеряла упругость,
то необходимо приобрести полный
набор новых пружин.

20. На моделях с двигателем объе-
мом 2,0 литра выпуска до 1995 года
[С20МЕ] и моделях с двигателем
объемом 2,4 литра в конструкцию
опорных шайб пружин выпускных
клапанов включен подшипник. Под-
шипник поворачивает клапан, что по-
могает очищать седло клапана. Если
подшипник какой-либо из опорных
шайб изношен или не вращается сво -
б одно, опорную шайбу необходимо
заменить.

8. Головка блока
цилиндров - сборка

1. Смажьте штоки клапанов и уста-
новите их на свои первоначальные
места. При установке новых клапанов,
установите их там, где проводилась их
притирка (8.1],

2. Установите опорную шайбу пру-
жины первого клапана [если необхо-
димо]. Опустите маслоотражательный
колпачок направляющей втулки но-
вого клапана в чистое моторное ма-
сло, затем аккуратно установите кол-
пачок сверху клапана на направляю-
щую втулку. Будьте аккуратны при
установке колпачка, чтобы не повре-
дить его. При помощи головки или
трубки подходящего диаметра на-
прессуйте маслоотражательный кол-
пачок на направляющую втулку кла-
пана.

Примечание. При установке фир-
менных мзслоотражательных колпа-
чков используйте защитную втулку,
которая прилагается к колпачку. Вту-
лка надевается на шток клапане для
того, чтобы края маслоотражатель-
ного колпачка не были повреждены
при установке (В2а, 826,8.2в1

3. Установите пружину клапана и
установите тарелку пружины клапана
сверху клапана [8 За, В.36).

4. Сожмите пружину клапана и
вставьте сухари клапана в канавку на
штоке клапана [8.4]. Снимите инстру-
мент для сжатия пружин, затем пов-
торите эту операцию на остальных
клапанах.

5. После того, как все клапана будут
установлены, положите головку блока
цилиндров на рабочий стол иР устэно-

8.26 ...затем установите защи-
тную втулку (если есть) на клапан
и установите новый маслоотража-
тельный колпачок на направляю-

щую втулку...

8.3а Установите пружину кла-
пана...

8.4 Сожмите пружину клапана и
установите сухари клапана в ка-

навку на штоке клапана

вив деревянный блок на шток каждого
из клапанов, постучите по нему моло-
тком для того, чтобы установить эле-
менты клапанного механизма на свои
места, -

6. На двигателях объемом 2,0 ли-
тра, руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующем
разделе этой главы, установите г и -
дравлические кулачки, упорные про-
кладки и коромысла на головку блока
цилиндров, затем установите головку
блока цилиндров на двигатель.

7. На двигателях объемом 2,2 ли-
тра, руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующем
разделе этой главы» установите голо-
вку блока цилиндров на двигатель и

8.2в ...напрессуйте маслоотража-
тельный колпачок на направляю-
щую втулку при помощи ПОДХОДИ

щей головки

8.36 ...и установите тарелку пру-
жины клапана

установите коромысла и распредели-
тельные валы.

8. На двигателях объемом 2,4 пи-
тра, руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующем
разделе этой главы, установите рас-
пределительный вал в голоеку блока
цилиндров, затем установите головку
блока цилиндров на двигатель и уста-
новите подъемники клапанов и ко-
ромысла.

9. Поршни и шатуны -
снятие
Примечание. На двигателях объемом
2,0 и 22 литра при установке необхо-
димо использовать новые болты кре-
пления крышек шатунов,

1. Руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующих
разделах этой главы, снимите головку
блока цилиндров и масляный картер,
затем снимите маслосборник и ма-
сляный фильтр.

Рекомендуется нрчести на сухарь
клапана небольшое количество сма-
зки для того, чтобы зафиксировать
сухарь на штоке клапана при снятии
инструмента для сжатия пружин

2. На двигателях объемом 2,2 литра
и двигателях объемом 2РО литра бо-
лее поздних годов выпуска [Х208Е]
равномерно и постепенно открутите
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9.4 Проверка бокового зазора
большой головки шатуна

крепежные болты и снимите питой
картер и (если она установлена) за-
щитную пластину снизу блока цилин-
ДР08-

3. На всех двигателях, если сверху
цилиндра есть кольцо, образовавше-
еся в результате износа поверхности
гильзы цилиндра, его необходимо
удалить при помощи скребка или спе-
циального инструмента для того,
чтобы не повредить поршень при сня-
тии. Наличие такого кольца свиде-
тельствует о чрезмерном износе ги-
льзы цилиндра.

4, При помощи набора щупов для
измерения зазоров измерьте боковой
зазор больших головок всех шатунов
(94). Если зазор какого-либо шатуна
превышает допустимый предел, его
необходимо заменить.

5. При помощи кернера или бы-
стросохнущей краски пометьте на по-
верхности шатунов и их крышек но-
мер цилиндра. Если двигатель разби-
рался ранее» проверьте наличие
отметок, сделанных ранее (9.5). Не
забудьте, что цилиндр N1 расположен
на передней стороне двигателя (бли-
жайший к ремню/цепи привода рас-
пределительного вала).

6, Поверните коленчатый вал так,
чтобы привести поршни цилиндров
N1 и N4 в нижнюю мертвую точку.

1. Открутите бопты крышки шатуна
цилиндра N1. Снимите крышку и до-
станьте вкладыш подшипника (9.7].
Если Вы собираетесь использовать
вкладыши повторно, обмотайте кры-
шку и вкладыш изолирующей лентой,

8. Надавив на поршень ручкой мо-
лотка, поднимите его вверх цилиндра
и снимите сверху блока цилиндров.
Обмотайте большую головку шатуна и

9.5 Перед снятием сделайте
идентификационные отметки на

шатунах и крышках шатунов
(отметка обведена кружочкам].

Обратите внимание на язычок на
крышке шатуна (указан стрел-

кой), который обращен к задней
стороне двигателя (к маховику)

вкладыш подшипника клейкой лентой,
чтобы не потерять вкладыш.

9. Установите крышку шатуна на
место и закрепите при помощи кре-
пежных болтов - это позволит не пе-
репутать элементы,

10. Снимите поршень цилиндра N4
таким же образом.

11. Поверните коленчатый вал на
180° для того, чтобы привести пор-
шни цилиндров N2 и N3 в нижнюю
мертвую точку, и снимите их таким же
образом.

1 0 . Коленчатый вал -
снятие
Примечание. На двигателях объемом
2,0 и 22 литра при установке необхо-
димо использовать новые болты кре-
пления крышек шатунов.

1. На двигателях объемом 2,0 и 2,2.
литра, руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующем
разделе этой главы, снимите масля-
ный насос и маховик с двигателя.

2. На двигателях обьемом 2,4 ли-
тра, руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующем
разделе этой главы, снимите цепь
привода распределительного вала и
звездочки, а также маховик с двига-
теля,

3. На всех двигателях снимите пор-
шни и шатуны, руководствуясь ин-
струкциями, приведенными в соотве-
тствующем разделе. Если Вы не соби-
раетесь заменять или ремонтировать
поршни или шатуны, открутите болты
крепления крышек шатунов и подни-
мите поршни еверх цилиндров насто-
лько, чтобы шатуны отошли от шеек
коленчатого вала.

4. Проверьте осевой люфт колен-
чатого вала, руководствуясь инструк-

9.7 Открутите крепежные болты
и снимите крышку шатуна

10.5 Идентификационная отме-
тка на крышке коренного подши-

пника (указана стрелкой)

циями, приведенными в соответству-
ющем разделе.

5. Пронумеруйте крышки коренных
подшипников цифрами от 1 до 5, на-
чиная с передней стороны двигателя
(от ремня/цепи привода распредели-
тельного вала]. При нумерации сле-
дите за тем, чтобы все цифры чита-
лись правильно, если смотреть с пра-
вой стороны Блока цилиндров [10.б).
Примечание.. Из некоторых двигате-
лях крышку шатуна самого после-
днего цилиндра (ближайшего к махо-
вику - N5) можно не нумеровать, так
как ее легко идентифицировать в лю-
бом случае. Если крышки не пронуме-
рованы, пронумеруйте их при помощи
кернера или маркере цифрами от 1 до
5, а также сделайте отметки, обозна-
чающее положение установки кры-
шек для того, чтобы не перепутать
крышки при установке. '

6. В диагональном порядке равно-
мерно и постепенно откручивайте де-
сять крепежных болтов крышек ко-
ренных подшипников на поп оборота
за один раз, пока все болты не будут
откручены. Снимите все болты.

7. Аккуратно снимите крышки с
блока цилиндров. Следите за тем,
чтобы вкладыши опорных подшипни-
ков оставались в крышках.

8. Аккуратно достаньте коленчатый
вал, стараясь не сдвигать верхние
вкладыши опорных подшипников,
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Снимите задний сальник и выбросите
его.

9. Снимите верхние вкладыши опо-
рных подшипников с блока цилиндров
и установите их на соответствующие
крышки опорных подшипников, обмо-
тав клейкой лентой, чтобы они не по-
терялись.

. Блок цилиндров -
очистка и проверка

Очистка
1. Снимите все внешние элементы

и электрические выключатели и дат-
чики с блока цилиндров. Для полной
очистки блока цилиндров необходимо
снять заглушки внутренних каналов.
Высверлите небольшое отверстие в
заглушке, затем закрутите сэмонэре-
эной аинт в отверстие. Вытащите за-
глушку, потянув за винт при помощи
плоскогубцев.

2. Тщательно удалите все следы
старой прокладки с блока цилиндров
и с картера опорных подшипников
[если он предусмотрен конструкцией],
стараясь не повредить поверхность
блока цилиндров и картера.

3. Снимите все заглушки масляных
каналов [если установлены). Заглу-
шки обычно сидят очень плотно. Воз-
можно, Вам придется их высверлить и
восстановить отверстия. При сборке
двигателя используйте новые заглу-
шки,

^4. Если поверхности блока цилин-
дров и картера двигателя слишком
загрязнены, их следует очистить при
помощи пара.

5. После того, как блок цилиндров
был очищен при помощи пара, прочи-
стите масляные каналы и отверстия
еще раз. Промывайте асе внутренние
каналы теплой водой, пока она не бу-
дет вытекать из блока цилиндров чи-
стой, затем тщательно высушите блок
цилиндров и нанесите тонкий слой
масла на все обработанные повер-
хности дли предотвращения появле-
нии ржавчины. Если у вас есть ком-
прессор, используйте продувание
сжатым воздухом для ускорения, про-
цесса сушки и очистки масляных ка-
налов.

Внимание! Используйте защитные
очки при работе со сжатым воздухом!

6. Если поверхности не очень за-
грязнены, вы можете очистить их при
помощи горячей воды с мылом [нз~
столько горячей, насколько вы мо^
жете выдержать] и жесткой щетки. Не
торопитесь и проводите работу тща-
тельно. В независимости от исполь-
зуемого метода чистки, очистите все

масляные каналы очень тщательно,
после чего высушите их: защитите
обработанные поверхности, как было
рекомендовано выше для предотвра-
щения появления коррозии.

7. Все резьбовые отверстия должны
быть чистыми и сухими для того,
чтобы резьбовые соединения можно
было затянуть точно до требуемого
момента затяжки. Пройдитесь метчи-
ком подходящего размера по всем
резьбовым отверстиям для того,
чтобы удалить ржавчину, остатки гер-
метика и восстановить поврежденную
резьбу. Если возможно, прочистите
отверстия при помощи сжатого во-
здуха после проведения этой опера-
ции; также можно впрыснуть аэро-
зольную диспергирующую присадку в
каждое отверстие при помощи длин-
ной трубки, обычно продающейся
вместе с присадкой.
Внимание! Носите защитные очки
при чистке отверстий этим способом.

8. Нанесите подходящий гермети-
зирующий состав на заглушки блока и
вставьте их в отверстия масляных ка-
налов блока цилиндров. Надежно за-
тяните заглушки.

9. Если вы не собираетесь собирать
двигатель до конца прямо сейчас, на-
кройте его большим пластиковым па-
кетом, чтобы он оставался чистым:
защитите обработанные поверхности,
как было описано выше для предо-
твращения появления коррозии.

Осмотр
10. Визуально проверьте блок ци-

линдров на наличие трещин или кор-
розии. Проверьте, нет ли сорванной
резьбы в резьбовых отверстиях. Если
у вас протекала охлаждающая жид-
кость, имеет смысл проверить блок
цилиндров/картер двигателя 8 ре-
монтной мастерской на наличие тре-
щин при помощи специального обо-
рудования. При обнаружении дефе~̂
ктов, произведите ремонт, если воз-
можно, или замените блок цилиндров.

11. Проверьте каждый цилиндр на
наличие следов износа и царапин,

12. Измерьте диаметр каждого ци-
линдра сверху цилиндра [сразу под
кольцом, образовавшемся в резуль-
тате износа], посередине и снизу ци-
линдра параллельно оси коленчатого
вала. Далее, измерьте диаметр ка-
ждого цилиндра в тех же трех местах
поперек оси коленчатого вала, чтобы
в результате получить шесть значе-
ний. Обратите внимание, что суще-
ствует несколько размерных групп
для диаметра цилиндров; номер гру-
ппы нанесен на блоке цилиндров (а
также на головках поршней].

13. Сравните полученные резуль-
таты с данными в разделе техниче^
ских характеристик Б начале этой
главы; если какое-либо из измерений
больше допустимых пределов, ципин-
дры блока цилиндров необходимо ра-
сточить или заменить блок цилиндров
и установить новые поршни.

14. Если какой-либо из цилиндров
имеет много задиров или царапин на
своей поверхности, или если он изнсг
шен, приобрел овальную или конусоо-
бразную форму, или зазор между
поршнем и стенками цилиндра сли-
шком велик, то следует расточить ци-
линдр (если возможно) или заменить
блок цилиндров и установить новые
поршни.

15. Если цилиндры в хорошем со-
стоянии и не слишком изношены, то-
гда можно обойтись заменой пор-
шневых колец. В этом случае, следует
отхонинговать внутренние поверхно-
сти цилиндров для того, чтобы ноеые
поршневые кольца встали точно на
место и обеспечивали наилучшую
герметизацию. Традиционная хонинг-
головка имеет режущие камни, уста-
новленные на пружинах, и вставляе-
тся в электродрель. Вам также потре-
буется немного керосина или масла
для хонинга, а также тряпки. О&ильно
смажьте цилиндр маслом для хони
нга. включите дрель и двигайте хо-
нюнг-гоповкой вверх и вниз по поло-
сти цилиндра с такой скоростью»
чтоБы на стенках цилиндра образова-
лся рисунок из пересекающихся ли-
ний. В идеальном случае, они должны
пересекаться под углом в 60°. Не
снимайте больше материала с повер-
хности цилиндра чем необходимо для
соответствующей обработки повер-
хности. Если Вы собираетесь устанэ
вливать новые поршни,то производи-
тели поршневых колец могут преду
смотреть другой угол пересечения ли-
ний узора. Следуйте инструкциям
производителей поршневых колец. Не
вынимайте хснинг головку иэ цилин
дра, пока та вращается. Подождите,
пока она остановится. После зэвер
ШРНИН хонинга тщательно вытрите
масло для хонинга с поверхности ци-
линдра. Если у Вас нет необходимого
оборудования или Вы не уверены, что
можете выполнить эту операцию са-
мостоятельно, обратитесь к специа
листам.

:. Поршни и шатуны -
проверка

1, Перед началом осмотра, поршни
и шатуны следует очистить и снять
поршневые кольца.
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12.2 Использование щупа для
снятии поршневого кольца

2. Аккуратно снимите кольца сверху
поршнеи. Использование двух или
трех старых щупов поможет избежать
зэпэдэния колец обратно в канавки
(12.2). Будьте аккуратны и постарай-
тесь не поцарапать поверхности пор-
шней концами колец. Кольца очень
хрупкие и поломаются, если развести
их концы а стороны очень сильно.
Поршневые кольца достаточно
острые, поэтому будьте аккуратны и
не поцарапайтесь. Всегда снимайте
кольца через верх поршня. Если Вы
собираетесь использовать старые ко-
льца, храните весь комплект колец
вместе с поршнем.

3. Счистите все следы нагара с
верхней поверхности поршня. Для
этой цепи можно использовать про-
вопочную щетку или кусок наждачной
бумаги, после того, как была удалена
бопышя часть нагара. После такой
обработки должны стать видимыми
идентификационные отметки поршня.

4. Удалите нагар из канааок для
поршневых колец при помощи куска
старого кольца. Для этого поломайте
старое кольцо пополам (будьте акку-
ратны и не порежьте пальцы, так как
поршневые кольца достаточно
острые]. Будьте очень аккуратны и
счистите только отложения нагара, не
снимайте металл и не царапайте сте-
нки канавки,

5. После того, как отложения были
удалены, очистите поршни и шатуны
керосином или подходящим раство-
рителем и тщательно высушите их.
Проверьте, чтобы отверстия масля-
ных каналов в канавках поршневых
колец были чистыми.

6. Если цилиндры не очень изно-
шены и не повреждены и их не нужно
растачивать [См. соответствующий
раздел], проверьте поршни следую-
щим образом.

1. Тщательно осмотрите все пор-
шни на наличие трещин вокруг юбки
поршня, вокруг отверстий для устано-
вки пальца поршня и между канак
ками колец.

8. Проверьте поверхность юбки
поршня на наличие царапин и заусе-
нец. Проверьте, нет ли отверстий в
головке поршня и обоженных обла-
стей по краям головки поршня. Если
юбка поршня поцарапана или сильно
изношена, это значит, что двигатель,
возможно, перегревался и/или имел
слишком высокую температуру сго-
рания топлива, что приводило к лере^
греванию двигателя. Следует также
тщательно проверить системы охла-
ждения и смазки двигателя. Обож-
женные участки по бокам поршня
свидетельствуют о том, что происхо-
дил прорыв газов в картер двигателя.
Наличие отверстия в головке поршня
свидетельствует о ненормальном
сгорании топлива [преждевременное
зажигание, детонационное сгорание
топлива). Если какая либо из описан-
ных выше неисправностей прису-
тствовала, ее причину необходимо
устранить, в противном случае, она
повторится. Причиной таких неиспра-
вностей могут быть неправильная
установка угла опережения зажига-
ния или неисправный инжектор.

9, Точечная коррозия поршней сви-
детельствует о том, что охлаждающая
жидкость протекает в камеру сгорания
и/или картер двигателя. В этом случае
причину неисправности необходимо
отыскать и устранить, в противном
случае, то же самое будет происходить
после переборки двигателя,

10- Измерьте диаметр поршня под
прямым углом к оси поршневого па-
льца; сравните полученное значение
со значением, указанным в разделе
технических характеристик в начале
этой главы. Не забудьте, что суще -
ствует несколько размерных групп
поршней; номер размерной группы
проштампован на головке поршня.

1 1 . Для измерения зазора между
поршнем и стенкой цилиндра необхо-
димо либо измерить диаметр цилин-
дра (См. соответствующий раздел) и
диаметр юбки поршня и вычесть ве-
личину диаметра юбки поршня из ве-
личины диаметра цилиндра. Или же,
вставьте поршень а свой цилиндр, за-
тем вставьте щуп для измерения за-
зоров между поршнем и стенкой ци-
линдра. Поршень должен быть уста-
новлен так же, как и при работе дви-
гателя, а щуп необходимо вставить
возле одной из упорных поверхностей
чуть выше нижнего кран цилиндра.
Если зазор слишком велик, необхо-
димо установить новый поршень.
Если поршень застревает у нижнего
края цилиндра и ходит слишком сво-
бодно у верхнего края, значит, ци-
линдр приобрел конусообразную фо-
рму. Если при вращении поршня вме-

сте со щупом для измерения зазоров
поршень застревает, значит, цилиндр
потерял идеально цилиндрическую
форму,

12. Повторите зги операции на
остальных поршнях и цилиндрах. Пор-
шни, износившиеся свыше допусти-
мых пределов, необходима заменить.

13. Тщательно осмотрите все ша-
туны на наличие повреждений, таких
как трещины в большой и малой голо-
вке шатуна. Проверьте, чтобы шатун
не был погнут или деформирован.
Шатуны говреждаются крайне редко,
если только двигатель не заклини-
вало, и он не подвергался слишком
сильному перегреву, Детальная про
верка шатунного механизма может
быть проведена только специали -
стэми с использованием специаль-
ного оборудования.

14. На двигателях объемом 2,0 и 2,2
литра поршневые пальцы запрессо-
ваны в верхнюю головку шатунов с на-
тягом. Поэтому замену поршней и/или
шатунов необходимо доверить специа
листам, имеющим необходимое обору-
дование для снятия и установки пор-
шневых пальцев. При установке новых
поршней проверьте, чтобы поршни
были требуемого размера.
Примечание. Поршни и шатуны не
подлежат разборке. Если необходимо
заменить какои-пибо из этих эпемен -
тов. то следует заменить поршень
вместе с шатуном. Не устанавливайте
новый поршень на старый шатун и
наоборот.

15. На двигателях объемом 2,4 литра
поршневые пальцы подвижны и крепя-
тся при помощи двух стопорных колец.
На этих двигателях поршни можно снять
с шатунов следующим образом.

16. При помощи маленькой отвер-
тки снимите стопорные кольца и до-
станьте поршневой палец. Для того
чтобы извлечь палец, обычно доста-
точно просто надавить на него паль-
цем. Пометьте поршень и шатун для
того не перепутать их при установке.
Выбросите стопорные кольца, так как

Измерение диаметра пор-
шневого пальца при помощи ми-

крометра
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12.18 На дви-
гателях объе-
мом 2,4 литра
соберите пор-
шень и шатун

так, чтобы
установочная

метка механи-
зма газорас-

пределения на
поршне была

обращена к пе-
редней части
двигателя, а

отверстие ма-
сляного канала

на шатуне
было с правой

стороны

при установке необходимо использо-
вать новые стопорные кольца.

17. Осмотрите поршненой палец и
малую головку шатуна на наличие
следов износа или повреждений
(12-17), Если они присутствуют, необ-
ходимо заменить поршневой палец и
шатун,

18. Соберите поршень и шатун такг

чтобы установочная метка механизма
газораспределения [зарубка или
стрелка) на головке поршня была
обращена к передней стороне двига-
теля (в сторону цепи привода распре-
делительного вала), а выступающая
отметка сбоку шатуна была обращена
к задней стороне двигателя (к махо-
вику). Отверстие масляного канала в
шатуне должно бьлъ обращено к пра-
вой стороне двигателя (к впускному
коллектору) [12.18). Смажьте чистым
моторным маслом поршневой палец.
Установите палец в поршень и вста-
вьте его в отверстие в малой головке
шатуна. Проверьте, чтобы поршень
свободно поворачивался на шатуне,
затем закрепите палец при помощи
двух новых стопорных колец. Прове-
рьте, чтобы кольца быпи правильно
установлены в канавках на поршне.

1 3 - Коленчатый вал -
осмотр

Проверка осевого люфта
коленчатого вала

1. Проверку осевого люфта колен-
чатаго вала необходимо проводить,
когда коленчатый вал установлен в
блоке цилиндров и может свободно
двигаться.

2. Проверьте осевой люфт при по-
мощи циферблатного измерителя, ко-
торый необходимо установить на то-
рец коленчатого вала. Отведите ко-
ленчатый вал до конца в одну сторону
и установите стрелку датчика на ноль.
Отведите коленчатый вал до конца в
другую сторону и измерьте величину
осевого люфта (13.2]. Сравните полу-
ченное значение со значением, ука-
занным в разделе технических хара-
ктеристик. Если оно больше максима-
льно допустимого значения, необхо-
димо установить новые вкладыши ко-
ренных подшипников.

3. Если у Вас нет циферблатного
измерителя, можно использовать
щупы для измерения зазоров. Вна-
чале отведите коленчатый вал до ко-
нца назад [в сторону маховика], затем
при помощи набора щупов для изме-
рения зазоров измерьте зазор между
краем шатунной шейки коленчатого
вала и упорной шайбой (13.3). Упо-
рные шайбы установлены в центре
вкладышей коренного подшипника
N3 на двигателях объемом 2,0 и 2.2
литра и на вкладышах заднего корен-
ного подшипника (N5) на двигателях
объемом 2,4 литра.

Осмотр
4. Очистите коленчатый вал при по-

мощи керосина ипи подходящего ра-
створителя и вьсушите его при по-
мощи сжатого воздуха, если у вас
есть компрессор. Прочистите масля-
ные каналы при помощи ершика или

аналогичного инструмента, чтобы они
не были засорены.
Внимание/ Носите защитные очки
при работе с сжвтым воздухом.

5. Проверьте шатунные шейки ко-
ленчатого вала и шейки под коренные
подшипники на наличие следов
износа, появление царапин, точечной
коррозии и трещин.

6. Износ подшипников большой го-
ловки шатуна сопровождается отли-
чительным металлическим стуком
при работе двигателя [особенно за-
метным при наборе скорости] и не-
большим падением давления масла.

7. Износ коренных подшипников
сопровождается сильной вибрацией
двигателя и громким стуком, которые
усиливаются при увеличении частоты
вращения коленчатого вала, а также
падением давления масла.

8. Проверьте гладкость поаерхно-
сти шеек коленчатого вала, проведя
по ним пальцем. Наличие шерохова-
тостей [что сопровождается заме-
тным износом вкладышей подшипни-
кое] свидетельствует о том, что шейки
коленчатого вала нуждаются в шли-
фовке (если возможно] или о необхо-
димости замены всего коленчатого
вала.

9. Проверьте наличие заусенцев
вокруг отверстий масляных каналов
[края отверстия обычно скошены, по-
этому заусенцы не должны прису-
тствовать, вели только шлифовка не
проводилась небрежно). Удалите зау-
сенцы при помощи мелкого напиль-
ника или скрепера и тщательно очи-
стите масляные каналы, как было
описано выше.

10. При помощи микрометра изме-
рьте диаметр шеек коленчатого вала
и сравните результаты с данными,
приведенными в разделе технических
характеристик [13.10]. Измерив диа-
метр в нескольких местах по окру-
жности каждой шейки, вы сможете
определить, сохранила ли шейка кру-

13.8 Проверьте осевой люфт ко-
ленчатого вала при помощи ци-

ферблатного датчика...

13,3 ...или набора щупов для из-
мерения зазоров

13.10 Использование микроме-
тра для измерения диаметра ше-

йки коренного подшипника колен-
чатого вала
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глую форму, Сделайте измерения ди-
аметра по обоим краям шейки для
определения того, не приобрела пи
шейка конусообразную форму. Сра
вните полученные результаты с дан-
ными, приведенными е разделе те-
хнических характеристик.

11. Проверьте контактные повер-
хности сальников на концах коленча-
того вала на наличие следов износа и
повреждений. Если какой-либо из
сальников протер слишком большую
канавку на поверхности коленчатого
вала, проконсультируйтесь со специ-
алистами, которые помогут опреде-
лить, возможен ли ремонт или необ~
ходим новый коленчатый вал,

12. Зажмите коленчатый вал в ти-
ски с призматическими губками и
установите циферблатный датчик
сверху коренной шейки N1 коленча-
того вала. Установите стрелку датчика
на ноль, затем медленно поверните
коленчатый вал на два полных обо-
рота, измерив биение шейки. Повто-
рите эту операцию на остальных
четырех коренных шейках коленча-
того вала, чтобы измерить биение
всех коренных шеек. Если биение ка-
кой-либо из шеек коленчатого вала
превышает допустимый предел, ука-
занный в разделе технических хара-
ктеристик, коленчатый вал необхо-
димо заменить.

13. Ремонтные вкладыши коренных
и шатунных подшипников производя-
тся для всех моделей двигателей.
Если шейки коленчатого вала еще не
лодаергались перешлифовке, то ше

Износ в резу ль- Неправильная
тате перегрузок установка

Ямки и выемки Яркие (отполиро-
ванные) участки

Поверхность по-
царапана грязью Нвдостатон смазки

Грязь застряла е мэ- Верхний СЛОЙ СЛ
териале вкладыша к

Чрезмерный Конусность шейки
износ коленчатого вала

Верхний слой стерт Радиальная полоска

14.1 Примеры износа вклады -
шей подшипников коленчатого

йки коленчатого вала можно пере-
шлифовать и установить ремонтные
вкладыши подшипников.

14. Коренные
и шатунные
подшипники - осмотр

1. Хотя при переборке двигателя
необходимо заменять вкладыши ко-
ренных и шатунных подшипников,
старые вкладыши следует сохранить
для осмотра, так как они могут дать
полезную информацию о состоянии
двигателя (См. рис. 14.1),

2. Поломка подшипников происхо-
дит из-за недостатка смазки, наличия
грязи или других посторонних частиц,
перегрузки двигателя и коррозии. В
независимости от причины выхода
подшипника из строя, причину неис-
правности необходимо устранить до
сборки двигателя для того, чтобы это
не случилось снова,

3. При осмотре вкладышей подши-
пников, снимите их с блока цилин-
дров, крышек коренных подшипников,
шатунов и крышек шатунов. Разло-
жите их на розной и чистой поверхно-
сти а том же порядкв. в каком они
были установлены на двигателе. Это
позволит вам сопоставить вкладыши
с конкретной шейкой коленчатого
вала.

4. Грязь или другие посторонние
частицы проникают в двигатель ра-
зными путями. Они могли бьлъ оста-
впены в двигателе при его сборке, или
же они могли попасть через фильтры
или через каналы картера двигателя.
Они могут попасть в маспо и оттуда в
подшипники. Кусочки металла, поя-
вляющиеся в результате работе дви-
гателя также могут попасть в подши-
пники. Абразивная пыль часто остае-
тся внутри двигателя после его ремо-
нта, если он не был очищен тщате-
льно. Чтобы ни явилось причиной, эти
частицы часто застревают в мягком
материале вкладышей и легко узна-
ваемы. Большие частицы не застря-
нут в материале и поцарапают повер-
хность вкладыша и шейки коленча-
того вала Лучшим средством профи-
лактики в данном случае является
тщательная очистка двигателя и всех
его элементов и содержание рабочего
места при ремонте двигателя в иде-
альной чистоте. Также рекомендуется
чаще менять моторное масло и ма-
сляный фильтр.

5. Недостаток смазки (или ее отсу-
тствие] может быть вызван многими
причинами. Чрезмерное перегрева-
ние двигателя, что разжижает масло,
перегрузки [которые выдавливают

масло с поверхности подшипника) и
протекание масла {из-за чрезмерных
зазоров в подшипниках, износа ма-
сляного насоса или высокой скорости
работы двигателя]- все это спосо-
бствует появлению недостатка сма-
зки. Заблокированные масляные ка-
налы также приведут к недостатку
маспа на подшипнике и его разруше-
нию. Если недостаток смазки являе-
тся причиной выхода подшипника из
строя, материал рабочей поверхности
стирается со стальной основы вкла-
дыша. Температуры могут подняться
до такого уровня, что стальная повер-
хность изменит свой цвет от пере-
грева, и станет синего цвета.

6. Стиль вождения также имеет
прямое отношение к сроку службы
подшипников. Полный газ при вклю-
ченной низкой передаче дают очень
большую нагрузку на подшипники, ко-
торые начинают выдавливать масля
ную пленку. Такие нагрузки приводят
к деформации вкладышей, что приво-
дит к появлению мелких трещин на
рабочей поверхности (износ а резуль-
тате перегрузок]. Со временем, мате-
риал рабочей поверхности вкладыша
распадается на куски и отрывается
стальной основы вкладыша,

7. Езда на короткие расстояния ве-
дет к коррозии подшипников, так как
недостаточная температура двига-
теля не позволяет отвести сконденси-
ровавшуюся влагу и газы. Эти проду-
кты накапливаются в моторном ма-
сле, формируя кислоту и угпероди-
стые отложения. Когда масло входит в
контакт с подшипниками, кислота ра-
зрушает их.

8. Неправ^ьная установка
вкладышей при сборке двигателя та-
кже приведет к выходу их из строя.
Слишком плотно установленные
вкладыши оставляют слишком малый
зазор для работы подшипников, что
приводит к недостатку смазки. Грязь
или посторонние частицы, попавшие
за вкладыш, также приводят к выходу
подшипника из строя.

9. Как было упомянуто в начале
этого раздела, вкладыши подшипни-
ков необходимо заменять всегда при
переборке двигателя; установка ста-
рых вкладышей является ложной эко-
номией.

15. Переборка двигатели
- порядок сборки

1, Перед сборкой» проверьте нали-
чие необходимых новых запасных ча-
стей и необходимых инструментов.
Прочтите все описание этой операции
для того, чтобы ознакомиться с ней в
целиком ю проверьте наличие всего
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необходимого. Помимо обычных ин-
струментов, вам потребуется герме-
тик. Вам также потребуется тюбик
жидкого герметика для герметизации
поверхностей, соединяемых без про-
кладки.

2. Для того, чтобы сохранить время
и избежать проблем сборку двигателя
следует проводить в следующем по-
рядке:
а]. Коленчатый вал.
6]. Поршни и шатуны.
в). Цепь привода распределительного
вэла и звездочкм - для двигатепей
объемом 2,4 питра.
г). Масляный насос - для двигателей
объемом 2,0 и 22 литра,
д). Масляный картер,
е]. Маховик.
з). Гоповка блока ципиндров.
и). Звездочки и зубчатый ремень при-
вода распределительно взпа - дли
двигателей объемом 2,0 и 2Р питра.
к). Впускной и выпускной коплекторы
(См. соответствующую главу},
л). Внешние элементы двигателя.

3. Проверьте, чтобы все элементы
были абсолютно чистыми и сухими пе-
ред установкой, а причины всех неис-
правностей устранены. Перед сборкой
разложите все элементы (можно в
отдельных контейнерах) на абсолютно
чистой рабочей поверхности.

16. Поршневые кольца -
установка

1. Перед установкой новых пор-
шневых крлец, проверьте концевые
зазоры.

2. Выложите весь набор колец ря-
дом с поршнем и шатуном и держите
их как единый набор.

3. Установите верхнее компресси-
онное кольцо в первый цилиндр и
опустите его вниз цилиндра, вдавив
внутрь при помощи головки поршня.
Это необходимо для того, чтобы ко-
льцо стало точно поперек стенок ци-
линдра. Опустите кольцо на 15-20
мм от верхнего края цилиндра, затем
достаньте поршень.

4. Измерьте концевой зазор при
помощи набора щупов для измерения
зазоров и сравните полученное зна-
чение со значением, указанным в ра-
зделе технических характеристик
[16.4].

5. Если концевой зазор слишком
мал (что случается крайне редко при
использовании фирменных запасных
частей], его следует, в противном слу-
чае, концы кольца могут сомкнуться
при работе двигателя, что приведет к
серьезным повреждениям. Лучше
всего установить новые поршневые
кольца с правильным концевым зазо-
ром. В крайнем случае, концевой за-
зор можно увеличить, сточив концы
кольца при помощи мелкого напиль-
ника Зажмите напильник в тисках,
наденьте кольцо на напильник так,
чтобы концы кольца касались повер-
хности напильника и медленно двига -
йте кольцо для того, чтобы сточить
материал с его концов. Будьте акку-
ратны, так поршневые кольца острые
и хрупкие.

6. При установке новых поршневых
колец концевой зазор очень редко
оказывается слишком большим. Если
он все же слишком велик, проверьте,
подходят ли эти поршневые кольца
для вашего двигателя и соответствует
ли их размер диаметру цилиндра

7. Повторите эту операцию для всех
колец, которые будут установлены в
первый цилиндр и для всех колец в
остальных цилиндрах. Не перепутайте
кольца, поршни и цилиндры.

8. После того, как концевые зазоры
всех колец были проверены и, если
необходимо, исправлены, кольца мо-
жно установить на поршни следую-
щим образом.

Двигатели объемом
2,0 и 2,2 литра

9. Установите поршневые кольца
тем же способом, что использовался
при снятии. Установите нижнее [ма-
слосъемное] кольцо первым, затем

установите боковые кольца. Заметьте,
что маслосьемное и боковые кольца
можно установить любой стороной
вверх.

10. Второе и верхнее компрессион-
ные кольца различаются между собой
и их можно отличить по поперечному
сечению; верхнее кольцо имеет ква-
дратное сечение, а наружная повер-
хность второго кольца скошена. Уста
новите второе и верхнее компресси-
онные кольца правильной стороной
вверх. Проверьте, чтобы отметка
[ТОР) на кольцах была обращена
еверх(16.10].

Примечание, Следуйте инструкциям
производителей новых поршневых
колец, так как различные производи-
тели могут предусмотреть различные
методы установки. Не перепутайте
верхнее и второе компрессионные
кольца. На некоторых двигателях вер -
хнее кольцо не имеет идентификаци-
онной отметки и его можно устано-
вить любой стороной вверх,

11. После того, как поршневые ко-
льца будут правильно установлены,
проверьте, чтобы каждое кольцо сво-
бодно вращалось б канавке, затем
поверните кольца так, чтобы их кон-
цевые зазоры располагались следу-
ющим образом (См. фотографию].

Двигатели объемом
2,4 литра

12. Вначале установите расшири-
тель маслосъемного кольца в канавку
поршня, затем установите маслосъе-
мное копьцо. Установите маслосъе-
мное кольцо так, чтобы концевой за-
зор расширительного кольца был по
вернут по отношению к концевому за-
зору маслосьемного кольца на 180°.

13. Второе и верхнее компрессион-
ные кольца различаются между собой
и их можно отпичить по поперечному
сечению и отметкам. Внешний край
верхнего кольца закруглен и на ко-

16.4 Измерение концевого зазора
поршневого кольца при помощи

щупа для измерения за:

16.10 Форма сечения поршне-
вых колец - двигатели объемом

2,0 и 2,2 литра

16.11 Расположение концевых
зазоров поршневых колец - дви-
гатели объемом 2,0 и 2,2 литра

/ Верхнее и второе компрессионные
кольца
II Боковые маслосъемные кольца
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16.13 Форма поперечного сече-
ния поршневых колец - двига-

тели объемом 2,4 литра

льце нанесена отметка ТОР К1_, в то
время, как внешняя кромка второго
кольца скошена и на кольце есть
отметка ТОР. Установке оба ком-
прессионных кольца правильной сто-
роной вверх. Проверьте, чтобы отме-
тки на кольцах были обращены вверх
(16.13].

и Следуйте инструкциям
производителей новых поршневых
конец, так как различные производи-
тели могут предусмотреть различные
методы установки. Не перепутайте
верхнее и второе компрессионные
копьца.

14. Проверьте, чтобы все кольца
свободно вращались в своих канав-
ках, затем поверните кольца так,
чтобы угол между концевыми зазо-
рами конец составлял примерно
120°.

17- Коленчатый вал -
установка и проверка
рабочего зазора
коренных подшипников
Примечание. Рекомендуется устава-
впивать новые вкладыши коренных
подшипников коленчатого вала неза-
висимо от состояния старых.
Примечание. На двигателях объемом

и 22 литра необходимо испопь-

17.1 Идентификационные отме-
тки на вкладыше коренного под-

шипника

эовать новые боты крепления кры-
шек коренных подшипников.

Выбор вкладышей
подшипников

1, Все выпускаемые запасные
вкладыши подшипников коленчатого
вала имеют одинаковую систему мар-
кировки {См. фотографию). Фирма
{Оре!( выпускает вкладыши номи-
нального и ремонтного размеров, ко-
торые устанавливаются, если шейки
коленчатого вала подвергались обра-
ботке. Требуемый размер вкладыша
можно определить, измерив диаметр
шейки коленчатого еала (См. соотве-
тствующий раздел].

Проверка рабочего зазора
вкладышей коренных
подшипников

2, Вытрите места установки
вкладышей в блоке цилиндров и кры-
шках коренных подшипников и очи-
стите обратную сторону вкладышей.

3, Установите в>о1эдышю на свои
места. Проверьте, чтобы выступ на
всех вкладышах попадал в паз в
блоке цилиндров или крышке корен-
ного подшипника. Проверьте, чтобы
вкладыши с упорными шайбами были
установлены нэ центральный (N3) ко-
ренной подшипник на двигателях
объемом 2,0 и 2,2 литра, и на задний
(N5] коренной подшипник на двигате~

лях объемом 2 Д литра. Если для про-
верки Вы устанавливаете старые
вкладыши, проверьте, чтобы они были
установлены точно на свои первона-
чальные места (17.3а, 17.36, 17.3е).
Рэбочий зазор можно проверить при
помощи одного из двух методов.

4. При использовании первого ме~
то да (при котором необходимо ис-
пользовать несколько микрометров
или штангенциркулей) необходимо
установить крышки коренных подши-
пников на блок цилиндров, установив
вкладыши на место. Затянув крепе-
жные болты крышек коренных под-
шипников до требуемого момента за-
тяжки (на двигателях объемом 2,0 и
2,2 литра используйте для проведе-
ния проверки старые болты, а не но-
вью), измерьте внутренний диаметр
каждой из пар вкладышей. Если диа
метр соответствующей шейки колен-
чатого вала вычесть из внутреннего
диаметра вкладышей, то разница со-
ставит величину рабочего зазора ко-
ренного псщшипника>-

5. Второй (и более точный) метод
заключается в использовании проду-
кта, известного как инструмент для
измерения зазоров в подшипниках
скольжения ипи (Плэстиггздж[, Он
представляет собой тонкую полоску
абсолютно гладкого пластика, которая
зажимается между вкладышем и
шейкой коленчатого вала. После сня-
тия вкладыша пластик остается де-
формированным и размер деформа-
ции можно измерить при помощи
специальной линейки, включенной в
комплект- По величине деформации
можно определить рабочий зазора
подшипника. Такой инструмент может
быть, сложно приобрести, для этого
рекомендуется обратиться к специа-
листам. Измерение рабочего зазора
при использовании (Пластигодж( про-
водится следующим образом.

6. Аккуратно установите коленча-
тый вал на коренные подшипники. Не
наносите смазку; шейки коленчатого
вала и вкладыши подшипников дол-

17.3а Установите вкладыши, про-
верив, чтобы их выступы были

правильно расположены в пазах
на крышке подшипника и блоке

цилиндров

17.36 На двигателях объемом
2,0 и 2,2 литра вкладыши корен

наго подшипника с упорными
шайбами устанавливается в

центре,..

17.Зв ...а на двигателях объемом
2,4 литра вкладыши коренного
подшипника с упорными шай-
бами устанавливаются сзади
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17.7 Лента (Пласплгодж), устано-
вленная на коренную шейку ко-

ленчатого вала

жны быть абсолютно чистыми и су-
хими.

7. Отрежьте несколько отрезков
пленки (ПпастигоджС требуемого раз-
мера (они должны быть немного ко-
роче, чем ширина коренных подши-
пников] и установите по одному отре-
зку на каждую из коренных шеек ко-
ленчатого вала вдоль его оси [17.7].

8. Установив нижние вкладыши ко-
ренных подшипников на место, уста-
новите крышки подшипников, исполь-
зуя идентификационные отметки для
правильной установки крышек. Уста-
новите старые крепежные болты и
затяните их до требуемого момента
затяжки (для двигателей объемом 2,4
литра смотрите параграф 31} или до
момента затяжки 1, а затем до моме-
нта затяжки 2 и [если необходимо]
момента затяжки 3 [для двигателей
объемом 2.0 и 2,2 литра смотрите
параграфы 20 -22). Будьте аккура-
тны, чтобы не сдвинуть измеритель-
ную пленку и не вращайте коленчатый
вал при проведении этой операции.
Равномерно и постепенно ослабьте и
снимите болты крепления крышек ко-
ренных подшипников, затем снимите
крышки, стараясь не сдвинуть изме-
рительную пленку и не повернуть ко-
ленчатый вал.

9. Сравните толщину раздавлен-
ного участка на пленке каждой из

17.17 Смажьте шейки коленча-
того вала, затем установите кры-
шки подшипников N1 - 4, прове-
рив, чтобы они были установлены

на свои первоначальные места

17.9 Измерьте ширину деформи-
рованной полоски на ленте (Пла-
стигодж( при помощи шкалы на

карточке

шеек коленчатого вала со шкалой на
карточке измерительного комплекта
[Пластигодж[ для определения вели-
чины рабочего зазора коренных под-
шипников [17.9). Сравните получен-
ные значения со значениями, приве-
денными в разделе технических хара-
ктеристик в начале этой главы.

10. Если величина зазора значите-
льно отличается от требуемого значе-
ния, возможно, Вы установили вкла-
дыши неправильного размера [или
вкладыши слишком изношены, если
устанавливали старые вкладыши).
Перед принятием окончательного ре-
шения о том, что коленчатый вал
изношен, проверьте чтобы никакой
грязи или масла не оставалось между
вкладышами и крышками подшипни-
ков или блоком цилиндров при изме-
рении зазора. Если ширина разда-
вленного участка ленты с одной сто-
роны была больше, чем на другой,
возможно шейка коленчатого вала
приобрела конусовидную форму.

11. Перед принятием окончатель-
ного решения о замене каких-либо
элементов, проконсультируйтесь со
специалистами. Они могут посовето-
вать, что пучше предпринять, и опре-
делить, необходима ли замена воо-
бще.

12. Если необходимо, приобретите
вкладыши правильного размера и

17.18а На двигателях объемом
2,0 и 2,2 литра заполните боко-

вые канавки крышки заднего
подшипника {N5] герметикой

17.16 Смажьте верхние вкла-
дыши подшипников чистым мото-

рным маслом, затем установите
коленчатый вал

снова проверьте величину рабочего
зазора в коренных подшипниках.

13. По завершении проверки тща-
тельно удапите все остатки измери-
тельной пеиты с поверхности шеек
коленчатого вала и вкладышей ко-
ренных подшипников. Будьте очень
аккуратны и не поцарапайте повер-
хность шейки или вкладыша - снима-
йте остатки ленты при помощи ногтя
или другого не острого предмета

Установка коленчатого вала

Двигатели объемом
2,0 и 2,2 литра

14. Аккуратно снимите коленчатый
вал с блока цилиндров.

15. Установите вкладыши подши-
пников на свои места, руководствуясь
инструкциями, приведенными выше.
При установке новых вкладышей
тщательно удалите с них всю защи-
тную смазку при помощи керосина.
Вытрите насухо вкладыши и крышш
тряпкой из материала, не оставляю-
щего ворсинок.

16. Смажьте верхние вкладыши чи-
стым моторным маслом, затем уста^
новите коленчатый вал на блок ци-
линдров{17.16].

17. Проверьте правильность уста-
новки вкладышей крышек и устано-
вите крышки N1 - N4 на блок цилин-
дров. Проверьте правильность уста-

17.186 ,„и нанесите герметик на
поверхности крышки, соприкаса-

ющиеся с блоком цилиндров
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17.20 Установите новые болты
крепления крышек коренных под-
шипников коленчатого вала, затя-
нув их до требуемого момента з а -

тяжки стадии 1 . . .

новки крышек: крышка N1 должна
бьпъ на передней стороне двигателя
(ближе всех к ремню/цепи привода
распределительного вапа]> а цифры
должны правильно читаться, если
смотреть с правой стороны блока ци-
пиндров[17,17].

18. Проверьте, чтобы крышка за-
днего подшипника (N5) была чистая и
сухая. Нанесите слой герметика [ре-
комендуется использовать герметик
15004200 - деталь номер
08983368) на поверхность крышки,
соприкасающуюся с блоком цилин-
дров, и заполните канавку по бокам
крышки (рекомендуется использовать
герметик 1503294 - деталь номер
90001851] [17,18а, 17.136]. Уста-
новите крышку на двигатель, прове-
рив, чтобы она была правильно уста-
новлена,

19. Смажьте чистым моторным ма-
слом резьбу и нижнюю сторону голо-
вок новых крепежных болтов крышек
коренных подшипников. Несильно за-
крутите болты.

20. В диагональном порядке, от
центра а стороны, затяните болты
креплении крышек коренных подши-
пников до требуемого момента затя-
жки стадии 1 (См. фотографию).

2 1 . После того, как все болты будут
затянуты до момента затяжки стадии
1, затяните их до момента затяжки
стадии 2. Для большей точности ре-
комендуется использовать угломер
(17.21]. Если у Вас нет угломера, при
помощи белой краски сделайте отме-
тки на головке болта и крышке перед
затяжкой; отметки затем можно ис-
пользовать для проверки угла пово-
рота болта.

22. На двигателях объемом 2,0 ли-
тра выпуска после 1995 года (Х203Е)
и всех двигателях объемом 2.2 литра
снова пройдитесь по всем болтам и

17.21 ...затем затяните болты до
требуемого момента затяжки ста-
дии 2 и (если необходимо] до мо-

мента затяжки стадии 3 - смо-
трите текст главы

затяните их до момента затяжки
дии 3.

23. На всех двигателях, после того,
как все болты были затянуты до тре-
буемого момента затяжки, залейте
дополнительное количество герме-
тика в канавки на крышке заднего ко-
ренного подшипника так, чтобы гер-
метик потек через соединения. После
того, канавки крышки коренного под-
шипника будут заполнены гермети-
ком, вытрите излишек герметика чи-
стой тряпкой,

24. Проверьте, чтобы коленчатый
вал вращался свободно. Если для
вращения коленчатого вала необхо-
димо прилагать чрезмерные усилия,
необходимо устранить причину этого
перед тем, как продолжить установку.

Э5. Проверьте осевой люфт колен-
чатого вала, руководствуясь инструк-
циями, приведенными в соответству-
ющем разделе.

26. Установите шатуны на коленча^
тый вал, руководствуясь инструкции
ями, приведенными в соответствую-
щем разделе.

27. Руководствуясь, инструкциями,
приведенными в соответствующих
главах, установите новый задний

17.29 На двигателях объемам
2,4 литра заполните внешние

пазы крышки заднего коренного
подшипника (N5] герметикой, а
также нанесите герметик на по-
верхность крышки, соприкасаю-

щуюся с блоком цилиндров

сальник на коленчатый вал, затем
установите маховик, масляный насос,
головку блока цилиндров, звездочки
ремня привода распределительного
вала и установите новый ремень.

Двигатели объемом
2,4 литра

28. Установите вкладыши подши-
пников и коленчатый вал, руковод
ствуясь инструкциями, приведенными
в параграфах 1 4 - 18.

29. Проверьте, чтобы крышка за-
днего подшипника [N5] была чистая и
сухая. Нанесите слой герметика [ре-
комендуется использовать герметик
15004200 - деталь номер
08983368] на поверхность крышки,
соприкасающуюся с блоком цилин-
дров, и заполните пазы по бокам кры-
шки [рекомендуется использовать
герметик 1503294 - деталь номер
90001851] [17.29]. Установите кры-
шку на двигатель, проверив, чтобы
она была правильно установлена.

30. Смажьте чистым моторным ма-
слом резьбу и нижнюю сторону голо-
вок новых крепежных болтов крышек
коренных подшипников. Несильно за-
крутите болты.

1 7 . 3 1 Затяните болты крышек
коренных подшипников равноме-
рно и постепенно до требуемого

момента затяжки

18.3 Установите вкладыши под-
шипников» проверив, чтобы их

буртики попали в канавки на го-
ловке и крышке шатуна
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3 1 . В диагональном порядке, от
центра в стороны, затяните болты
крепления крышек коренных подши-
пников до требуемого момента затя-
жки (17.31],

32. После того, как все болты будут
затянуты до момента затяжки стадии,
проверьте, чтобы пазы по бокам кры-
шка заднего коренного подшипника
были заполнены герметиком и уда-
лите излишек герметика чистой тря-
пкой.

33. Проверьте, чтобы коленчатый
вал вращался свободно. Если для
вращения коленчатого вала необхо-
димо прилагать чрезмерные усилия,
необходимо устранить причину этого
перед тем, как продолжить установку.

34. Проверьте осевой люфт колен-
чатого вала, руководствуясь инструк-
циями, приведенными в соответству-
ющем разделе.

35. Установите шатуны на коленча-
тый вал, руководствуясь инструкци-
ями, приведенными в соответствую-
щем разделе.

36. Руководствуясь инструкциями,
приведенными в соответствующей
главе, установите новый задний сальник
на коленчатый вал, затем установите
маховик, цепь и звездочки цепи привода
распределительного вала, крышку цепи
привода распределительного вала и го-
ловку блока цилиндров.

18. Поршни и шатуны -
установка и проверка
рабочего зазора
шатунных подшипников
Примечание, Рекомендуется устана-
вливать новые поршневые кольца и
вкладыши шатунных подшипников
независимо от состояния старых.
Примечание. На двигателях объемом
2,0 и 2,2 литра необходимо исполь-
зовать новые болты для крепления
крышек шатунов.

Выбор вкладышей для
шатунных подшипников

1. Все выпускаемые запасные
вкладыши подшипников имеют оди-
наковую систему маркировки. Фирма
[Оре1[ выпускает вкладыши номи-
нального и ремонтного размеров, ко-
торые устанавливаются, если шейки
коленчатого вала подвергались обра-
ботке. Требуемый размер вкладыша
можно определить, измерив диаметр
шейки коленчатого вала [См, Раздел
13). .

Проверка рабочего зазора
шатунных подшипников

2. Вытрите места установки
вкладышей в головках и крышках ша-

18.9а Вставьте шатун и поршень
в цилиндр и несильно постукивая
по головке поршня ручкой моло-

тка опустите поршень в цилиндр...

тунов и очистите обратную сторону
вкладышей.

3. Установите вкладыши на свои
места, Проверьте, чтобы выступ на
всех вкладышах попадал в паз в го-
ловке или крышке шатуна (18.3}, Если
для проверки Вы устанавливаете ста-
рые вкладыши, проверьте, чтобы они
были установлены точно на свои пер-
воначальные места (См. фотогра-
фию]. Рабочий зазор можно прове-
рить при помощи одного из двух ме-
тодов.

4. При использовании первого ме-
тода необходимо установить крышки
шатунов на шатуны, установив вкла-
дыши на место, Затянув крепежные
болты крышек шатунов до требуемого
момента затяжки (на двигателях
объемом 2,0 и 2,2. литра используйте
для проведения проверки старые бо-
лты, а не новые), измерьте внутренний
диаметр каждой из пар вкладышей
при помощи микрометра или штан-
генциркуля. Если диаметр соотве-
тствующей шейки коленчатого вала
вычесть из внутреннего диаметра
вкладышей, то разница составит ве-
личину рабочего зазора коренного
подшипника.

5. Второй метод заключается в ис-
пользовании пленки [Пластигодж(,
который описан в соответствующем
разделе. Установите полоску пленки
(Пластцгодж[ на каждую из шатунных
шеек коленчатого вала и установите
на место шатуны вместе с поршнями,
вкладыши и крышки шатунов. Прове-
рьте, чтобы все элементы были идеа-
льно чистыми перед установкой. За-
тяните крепежные болты до требуе-
мого момента затяжки, стараясь не
сдвинуть измерительную пленку. Сни-
мите шатуны, вкладыши и крышки
шатунов, стараясь не вращать колен-
чатый вал, и при помощи шкалы на
карточке комплекта (Ппастигодж[

18.96 ...проверьте, чтобы отме-
тка на головке поршня [стрелка

на фотографии] была обращена к
передней стороне двигателя (к ре-
мню или цепи привода распреде-

лительного вала)

определите величину рабочего зазора
шатунных подшипников. По заверше-
нии проверки тщательно удалите все
остатки измерительной ленты с по-
верхности шеек коленчатого вала и
вкладышей шатунных подшипников.
Будьте очень аккуратны и не поцара-
пайте поверхность шейки или вкла-
дыша - снимайте остатки ленты при
помощи ногтя или другого не острого
предмета.

Установка поршней
и шатунов

6. Проверьте правильность устано-
вки вкладышей подшипников, руко-
водствуясь инструкциями, приведен-
ными в соответствующем разделе.
При установке новых вкладышей
тщательно удалите с них всю защи-
тную смазку при помощи керосина.
Вытрите насухо вкладыши и крышки
тряпкой из материала, не оставляю-
щего ворсинок.

7. Смажьте внутреннюю повер-
хность цилиндров, поршни и поршне-
вые кольца, затем разложите поршни
и шатуны так, как они будут устано-
влены в двигателе.

8. Начиная с поршня цилиндра N1
проверьте, чтобы поршневые кольца
были установлены так, как описано в
соответствующем разделе, затем
сожмите их при помощи устройства
для сжатия поршневых колец.

9. Вставьте поршень сверху цилин-
дра N1, проверив, чтобы идентифика-
ционные отметки [стрелка и зарубка]
на головке поршня были обращены к
передней стороне двигателя [к ремню
или цепи привода распределитель-
ного вала]. Деревянным блоком или
ручкой молотка постучите по головке
поршня для топ} чтобы опустить пор-
шень вглубь цилиндра настолько,
чтобы головка поршня была на одном
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уровне с верхним краем цилиндра
[18.9а 18.96].

10. Стараясь, чтобы смазка не по-
пала на внутреннюю поверхность ци-
линдра, обильно смажьте шатунную
шейку коленчатого вала, и оба вкла-
дыша подшипника, затем опустите
поршень вниз цилиндра и установите
шатун на шейку коленчатого вала.
Установите крышку шатуна используя
отметки на крышке для правильной
установки (выступ на основании кры-
шки шатуна должен быть обращен к
задней стороне двигателя [к махо-
вику], и закрутите крепежные болты.
На двигателях объемом 2,0 и 2,2 ли-
тра необходимо использовать новые
болты.-

11. На двигателях объемом 2,0 ли-
тра выпуска до 1995 года [С20ЫЕ)
затяните болты крепления крышки
шатуна до требуемого момента затя-
жки стадии 1, а затем затяните их до
требуемого момента затяжки стадии
2. Для большей точности рекоменду-
ется использовать угломер (18.11 а,
18.11 б]. Если у Вас нет угломера, при
помощи белой краски сделайте отме-
тки на головках болтов и крышке пе-
ред затяжкой; отметки затем можно
использовать для проверки угла по-
ворота болта.

12. На двигателях объемом 2,0 ли-
тра выпуска после 1995 года [Х203Е)
и всех двигателях объемом 2,2 литра
затяните болты крепления крышки
шатуна до момента затяжки стадии 1,
затем затяните оба болта крепления
крышки до требуемого момента затя-
жки стадии 2, а затем до момента за-
тяжки стадии 3. Для большей точно-
сти рекомендуется использовать
угломер. Если у Вас нет угломера при
помощи белой краски сделайте отме-
тки на головках болтов и крышке пе-
ред затяжкой; отметки затем можно
использовать для проверки угла по-
ворота болта.

13. На двигателях объемом 2,4 ли-
тра затяните оба болта крепления
крышки шатуна постепенно и равно-
мерно до требуемого момента затя-
жки.

14. На всех двигателях установите
три оставшихся поршня и шатуна
аналогичным образом.

18.11а На двигателях объемом
2,0 и 2,2 литра затяните болты
крышки шатуна до требуемого

момента затяжки стадии...

к Проверните коленчатый вал и
проверьте, чтобы он вращался свобо-
дно, нигде не застревая.

16. На двигателях объемом 2,2 ли-
тра и на двигателях объемом 2,0 ли-
тра более поздних годов выпуска
(Х205Е] проверьте, чтобы поверхно-
сти крышек коренных подшипников и
картера двигателя были чистыми и
сухими. Установите картер на двига-
тель и (если необходимо) установите
отражательную пластину, наживите
крепежные болты картера. В диаго-
нальном порядке, от середины в сто-
роны, надежно закрутите все крепе-
жные болты

19. Двигатель - первый
запуск после переборки

1. После того, как двигатель будет
установлен на автомобиле, проверьте
уровни моторного масла и охлаждаю-
щей жидкости. Еще раз проверьте,
чтобы быпи подсоединены все шла-
нги, трубки и провода и что в мото-
рном отсеке не осталось тряпок или
инструментов.

2- Выключите систему зажигания,
отсоедините разъемы подключения от
катушки за жига ни я/электронного
блока управления [в зависимости от
модели] и отключите систему питания,
достав предохранитель топливного
насоса [См, Главу 13]. Проворачива-
йте коленчатый вал двигателя старте-
ром, пока сигнальная лампочка низ-
кого давления масла не погаснет.
Подсоедините отсоединенные про-
вода и установите предохранитель.

3. Запустите двигатель обычным
способом. Не забывайте, что на это

...затем доверните их на
требуемый угол - смотрите текст

главы

может потребоваться немного бо-
льше времени, чем обычно, так как
отсоединялись элементы системы
питания.

4. Пока двигатель работает в ре-
жиме холостого хода, проверьте дви-
гатель на наличие следов утечки то-
плива, воды и масла. Не пугайтесь,
если вы почувствуете некоторые
странные запахи или запах дыма, так
как некоторые элементы двигателя
могут нагреться и выжигать масляные
отложения.

5. Дайте двигателю поработать на
холостом ходу» пока вы не почувству-
ете течение нагревшейся охлаждаю-
щей жидкости, проходящей через
верхний шланг системы охлаждения,
затем заглушите двигатель. На дви-
гателях объемом 2,4 литра проведите
окончательную затяжку болтов кре-
пления головки блока цилиндров, пока
двигатель еще горячий (См. Главу 2В].

6. Подождите» пока двигатель осты-
нет, затем проверьте уровень масла и
охлаждающей жидкости, руковод
ствуясь инструкциями, приведенными
в соответствующей главе, и добавьте
их, если необходимо.

7. Если были установлены новые
поршни, поршневые кольца или вкла-
дыши подшипников коленчатого вала,
двигатель должен работать в режиме
обкатки в течение первьсх 800 км
пробега. Не выжимайте до конца пе-
даль акселератора и не давайте на
двигатель большую нагрузку при низ-
кой частоте вращения коленчатого
вала на любой передаче. Рекоменду-
ется провести замену масла и масля-
ного фильтра в конце этого периода.


